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2 WENTYLACJA I KLIMATYZACJA

O wydatku powietrza i systemie VAV

Klapy po¿arowe jako urz¹dzenia 
reguluj¹ce

W ostatnich latach w Polsce oraz innych
krajach Unii Europejskiej nast¹pi³o za-
ostrzenie przepisów zwi¹zanych z ochron¹
budynku przed po¿arem. Ka¿dego roku
dziesi¹tki tysiêcy klap przeciwpo¿arowych
odcinaj¹cych z napêdem elektrycznym
jest instalowanych w budynkach na tere-
nie Polski. Zadaniem tych urz¹dzeñ jest
odciêcie danej czêœci instalacji w przy-
padku wyst¹pienia po¿aru i zapobieganie
rozprzestrzenieniu przez instalacjê wen-
tylacji ogólnej. Urz¹dzenia przez ca³y czas
eksploatacji budynku musz¹ byæ sprawne
oraz spe³niaæ wymagania okreœlone nor-
m¹. W celu sprawdzania poprawnoœci
dzia³ania s¹ okresowo testowane poprzez
ich zamykanie i ponowne otwarcie. Wy-
móg prowadzenia tej procedury spowo-
dowa³ koniecznoœæ instalowania si³owni-
ków w klapach przeciwpo¿arowych.
W efekcie traktowane s¹ one jako z³o ko-
nieczne. Przez instalatorów montowane
bardziej pro forma tak, aby spe³niæ wy-
magane prawem przepisy i uwolniæ siê od
kontroluj¹cych instalacjê stra¿aków. „Po-
trzebne” tylko podczas odbioru budyn-
ków, a przecie¿ pe³ni¹ istotn¹ rolê
w ochronie ¿ycia i mienia. 

Regulacja wydatku powietrza 

W wentylacji ogólnej czêsto problemem
jest regulacja wydatku powietrza. Klasycz-
nym rozwi¹zaniem jest regulacja za pomo-
c¹ przepustnic z napêdem rêcznym. Nie-
stety, uk³ad taki jest wyregulowany tylko
dla okreœlonej za³o¿onej wydajnoœci bez
uwzglêdnienia zmieniaj¹cego siê z ró¿-
nych powodów strumienia powietrza.
Zmiana iloœci dostarczanego powietrza
mo¿e wynikaæ z nastêpuj¹cych przyczyn:
– regulacji iloœciowej systemu klimatyza-

cji (VAV);

– zmiany oporu filtrów na skutek ich eks-
ploatacji. Przypadek ten dotyczy miê-
dzy innymi szpitali, w których wymaga-
ne jest dostarczanie sta³ej iloœci powie-
trza z du¿¹ dok³adnoœci¹ i równoczesne
stosowanie bardzo dok³adnych filtrów;

– zmiennego dop³ywu strumienia zanie-
czyszczeñ do pomieszczenia;

– odcinania okresowo pewnych stref bu-
dynku w czasie, gdy nie s¹ one eksplo-
atowane.

Aby temu zaradziæ stosuje siê regulacjê
si³ownikami przepustnic montowanymi
na przewodach wentylacyjnych doprowa-
dzaj¹cych powietrze do pomieszczeñ
o zmiennym obci¹¿eniu cieplnym (jako-
œciowym). Poprawia to znacznie warunki
komfortu, ale pojawia siê problem zak³ó-
ceñ, jakie powstaj¹ w pomieszczeniach
pod³¹czonych do wspólnego ci¹gu wenty-
lacyjnego. Ka¿da zmiana po³o¿enia prze-
pustnicy regulacyjnej przeprowadzona dla
jednego pomieszczeniu doprowadzi do
zmian w pomieszczeniach s¹siaduj¹cych. 

System VAV 

Najlepszym sposobem na rozwi¹zanie tego
problemu jest instalacja ró¿nego rodzaju
regulatorów przep³ywu VAV (Variable Air

Volume). W systemach ze zmiennym prze-
p³ywem powietrza VAV zmiany w obci¹¿e-
niu cieplnym pomieszczeñ w budynku s¹
kompensowane poprzez zmianê strumie-
nia powietrza nawiewanego i wywiewanego
przy sta³ej temperaturze powietrza nawie-
wanego. Zastosowanie systemu VAV pro-
wadzi do znacznej redukcji kosztów zu¿y-
cia energii w porównaniu do systemów ze
sta³ym przep³ywem powietrza. Wiêkszoœæ
oszczêdnoœci w zu¿yciu energii wynika
z tego, ¿e system VAV pracuje poni¿ej war-
toœci maksymalnych obci¹¿eñ cieplnych
budynku. System ten dziêki dok³adnej
kontroli potrafi reagowaæ na zmiany obci¹-
¿enia w poszczególnych strefach/obsza-
rach, przez co jest niezwykle elastyczny
i ma równie¿ du¿e mo¿liwoœci adaptacyjne
zwi¹zane z ewentualn¹ rozbudow¹/przebu-
dow¹ obs³ugiwanego budynku. 
G³ównym urz¹dzeniem utrzymuj¹cym
komfortow¹ temperaturê w pomieszcze-
niu jest regulator VAV. Sterowany jest on
sygna³em z nadajnika pomieszczeniowe-
go – termostatu znajduj¹cego siê w obs³u-
giwanej strefie budynku. Gdy w jednym
pomieszczeniu na skutek podania sygna-
³u zwiêkszymy lub zmniejszymy iloœæ po-
wietrza wentylacyjnego, to pozosta³e re-
gulatory w sieci ca³y czas kontroluj¹ce

Schemat klapy KTM-ME-VAV z nasadk¹ pomiarow¹ prost¹, zabudowanej w œcianie (przegrodzie
ogniowej)
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iloœæ przep³ywaj¹cego powietrza zareagu-
j¹ na zmianê, koryguj¹c iloœæ przep³ywu
powietrza. Reakcja regulatorów na ci¹gu
wentylacyjnym powi¹zana z pomiarem ci-
œnienia w przewodzie wentylacyjnym
i przetwornic¹ czêstotliwoœci steruj¹c¹
silnikiem wentylatora, mo¿e w bardzo
istotny sposób przyczyniæ siê do ograni-
czenia energii przez wentylatory centrali
klimatyzacyjnej. Takie rozwi¹zanie by-
³oby bliskie doskona³oœci. Niestety, w wa-
runkach rzeczywistych koszty inwestycyj-
ne s¹ traktowane priorytetowo, a pomija-
ne s¹ koszty eksploatacji obiektu. 

Klapa w funkcji regulatora

Jednym z rozwi¹zañ proponowanych
przez firmê Smay na ograniczenie kosz-
tów inwestycyjnych, z jednoczesnym pod-
niesieniem jakoœci regulacji powietrza

wentylacyjnego jest
wykorzystanie do re-
gulacji – oczywiœcie
tam, gdzie jest to
mo¿liwe – odpowied-
nio skonstruowanych
klap przeciwpo¿aro-
wych. Obecnie w Ka-
tedrze Ogrzewnictwa,
Wentylacji i Techniki
Odpylania Politechni-
ki Œl¹skiej prowadzo-
ne s¹ badania weryfi-
kuj¹ce dok³adnoœæ
pracy klap przeciwpo-
¿arowych firmy Smay
w funkcji regulatora
VAV (KTM-ME-VAV).
Wstêpne wyniki ba-
dañ s¹ bardzo obiecu-
j¹ce. Pomimo kon-

strukcji urz¹dzenia zoptymalizowanej pod
k¹tem zabezpieczenia przeciwpo¿arowe-
go, b³¹d regulacyjny nie przekracza 6%
wartoœci zadanej w zakresie prêdkoœci
przep³ywu 1,4-10 m/s. Badane klapy
KTM-ME-VAV wyposa¿one zosta³y w dwa
typy nasadek pomiarowych, standardow¹
prost¹ oraz specjaln¹ ³ukow¹, przeznaczo-
n¹ do instalowania, gdy bezpoœrednio
przed klap¹ przewidziano kolano. W tabe-
li przedstawiono wyniki badañ oraz sche-
maty zabudowy. 
Korzyœci, jakie pojawiaj¹ siê z zastosowa-
nia klap przeciwpo¿arowych do regulacji
przep³ywu powietrza wentylacyjnego, s¹
nastêpuj¹ce:
– poprzez w³¹czenie urz¹dzeñ przeciw-

po¿arowych do dzia³ania dla potrzeb
wentylacji ogólnej wp³ywa siê na po-
ziom bezpieczeñstwa. Ich codzienne
u¿ywanie bêdzie jednoczeœnie testem
niezawodnoœci. Awaria zaœ zostanie
natychmiast wykryta, poniewa¿ wp³y-
nie na pogorszenie komfortu u¿ytkow-
ników; 

– dziêki wykorzystaniu do regulacji prze-
p³ywu klap przeciwpo¿arowych, któ-
rych obecnoœæ jest i tak na mocy prze-
pisów niezbêdna przy przechodzeniu
przewodów wentylacyjnych przez
przegrody oddzielania po¿arowego
(strefy), mo¿na ograniczyæ ca³kowit¹
liczbê regulatorów przep³ywu VAV na
obiekcie (na du¿ych obiektach nawet
o kilkadziesi¹t procent). Wp³ynie to na
obni¿enie kosztów inwestycyjnych. 
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Odpowiednio skonstruowane klapy – co to znaczy
• Odporne mechanicznie, przeznaczone do czêstego otwierania, równie¿ do pozycji poœrednich w zakresie k¹-

tów 0-90°. Takie testy musz¹ byæ przeprowadzone w Zak³adzie Badañ Ogniowych Instytutu Techniki Budowla-
nej w Warszawie i potwierdzone raportem z badañ, klasyfikacj¹ ogniow¹ i Aprobat¹ Techniczn¹.

• Klapy musz¹ byœ wyposa¿one w odpowiednie si³owniki, regulator i uk³ad pomiarowy dla okreœlania aktual-
nego przep³ywu.

• Zakres zastosowania uwzglêdniaj¹cy charakterystykê regulacyjn¹ przepustnicy (przegrody klapy) w zale¿no-
œci od wielkoœci jedno- lub wielop³aszczyznow¹.

• Niezale¿nie od aktualnie zadawanego sygna³u steruj¹cego przep³ywem powietrza, funkcja bezpieczeñstwa
zapewniona bêdzie przez centralê po¿arow¹ oraz termowy³¹cznik zamontowany w klapie. Dziêki zastosowa-
nia si³owników typu „zanik pr¹dowy” zdalne zamkniêcie bêdzie gwarantowane po odciêciu zasilania od
si³ownika co spowoduje zamkniêcie klapy. Energia zmagazynowana w sprê¿ynie powrotnej si³ownika spowo-
duje bezpieczne zamkniêcie klapy.

Wyniki badañ weryfikuj¹cych dok³adnoœæ regulacji klap KTM-ME-VAV o wymiarze DN 100

Schemat klapy KTM-ME-VAV z nasadk¹ pomiarow¹ ³ukow¹, zabudowanej
w œcianie (przegrodzie ogniowej)


