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WENTYLACJA

Przykładowy scenariusz pożarowy

V0 – Stan czuwania;
V1 – Alarm pożarowy – zapewnione jest utrzy-

manie stałego nadciśnienia pomiędzy klatką 
schodową a korytarzami ewakuacyjnymi;

V2 – Ewakuacja na kondygnacji objętej detek-
cją pożaru – po otwarciu drzwi kryterium 
ciśnienia nie jest już spełniane, przepustni-
ce regulujące ciśnienie zostają zatrzymane. 
Następuje otwarcie przepustnic regulujących 
ilość powietrza potrzebną dla założonego 
przepływu przez otwarte drzwi np. 0,75 m/s 
między klatką schodową a korytarzem;

V3 – Ewakuacja na kondygnacji objętej detek-
cją pożaru oraz dodatkowo przy otwartych 
drzwiach na najniższej kondygnacji – prze-
pustnice regulujące ciśnienie są zablokowa-
ne, natomiast przepustnice regulujące ilość 
powietrza przestawiają się na przepływ obję-
tościowy, który zapewnia założoną prędkość 
przepływu na drzwiach na kondygnacjach 
objętych strefą detekcji pożaru oraz na par-
terze np. 1 m/s;

V4 – Drzwi otwarte tylko na najniższej kondy-
gnacji (poziom wyjścia z budynku) – prze-
pustnice regulujące ciśnienie są zabloko-
wane, natomiast przepustnice regulujące 
ilość powietrza przestawiają się na przepływ 
objętościowy, który zapewnia prędkość np. 
1 m/s na drzwiach między klatką schodowa 
a korytarzem na parterze.

Badanie systemu

Firma Smay, poczynając od grudnia 2008, 
weryfikuje poprawność działania systemu, 
prowadząc badania poligonowe na obiekcie 
rzeczywistym. Analizowana jest możliwość 
kształtowania rozkładu ciśnienia w przestrze-

ni klatki schodowej nawiewem regulowanym 
przy zmiennych zewnętrznych warunkach 
fizycznych. Badamy, czy zastosowanie wielo-
punktowego nawiewu regulowanego umożliwia 
wytworzenie oraz ustabilizowanie nadciśnienia 
w całej kubaturze klatki schodowej na określo-
nej wartości zadanej.

Rys. 3. Badania poligonowe – zjawisko ciągu termicznego w budynku nieogrzewanym zależnie 
od dobowych zmian temperatury
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WENTYLACJA

Stanowisko badawcze

Poligonem doświadczalnym jest szkielet 
budynku wysokościowego zlokalizowany przy 
ul Lubomirskiej w Krakowie z wydzieloną klatką 
schodową o wysokości 90 m i 22 poziomach. 
W skład stanowiska badawczego wchodzi:
�  stolarka budowlana izolująca badaną prze-

strzeń klatki schodowej, obudowa z płyt OSB 
na szkielecie drewnianym, drzwi z płyt OSB 
odpowiadające szczelnością drzwiom poża-
rowym klasy EI 60;

�  instalacja nawiewu powietrza do przestrzeni 
klatki schodowej składająca się z zespołu 
dwóch wentylatorów napowietrzających, 
oznaczonych jako Wentylator I i II; instalacji 
przewodów rozprowadzających powietrze; 
klapy odcinającej dzielącej główny przewód 
zasilający na dwa przewody autonomiczne; 

instalacji przewodów nawiewnych wyposażo-
nych w przepustnice sterowane regulatorami 
ciśnienia lub wydatku; klapy upustowej na 
najwyższej kondygnacji budynku oraz insta-
lacji zasilającej;

�  system regulacji parametrów temperatury 
w kubaturze klatki schodowej, w którego 
skład wchodzą nagrzewnice powietrza;

�  instalacja kontrolno-pomiarowa: czujniki tem-
peratury powietrza wewnętrznego (w klatce 
schodowej); czujniki temperatury powietrza 
zewnętrznego; czujniki różnicy ciśnienia klat-
ka schodowa-otoczenie; czujniki ciśnienia 
dyspozycyjnego w przewodzie rozprowadza-
jącym; elementy sterujące nawiewem powie-
trza – regulatory ciśnienia i wydatku wypo-
sażone w kryzy pomiarowe; system regulacji 
wydajności i sprężu wentylatorów; system 
sterowania pracą regulatorów na przewo-

dach napowie-
trzających; kom-
puterowy system 
g romadzen ia 
i archiwizacji 
danych.
�   Instalacje 

pomocnicze 
takie jak sys-
tem oświetle-
nia i zabez-
p i e c z e n i a 
s tanowiska 
b a d a w c z e -
go, instalacja 
audio-wizual-
na.

S t a n o w i -
sko badawcze 
wykonano tak, 
by można było 
wykonać badania 

w warunkach możliwe zbieżnych z rzeczywisty-
mi warunkami pracy systemu ochrony przed 
zadymieniem. Wyposażenie i konfiguracja, 
umożliwia realizację różnych scenariuszy pracy 
badanego sytemu. Na rysunku 5 przedstawio-
no slajd z pulpitu kontrolnego podczas alarmu 
pożarowego w trybie scenariusza V1.

Przykładowe możliwości 
kalibracji systemu

�  Wstępna nastawa regulatorów przepływu 
– wartość tej nastawy ustala się każdorazowo 
dla konkretnej klatki schodowej na poziomie 
odpowiadającym ~75% przepływu przez nie-
szczelności klatki schodowej przy nadciśnieniu 
50 Pa. Dzięki możliwości łatwej i szybkiej 
zmiany wartości tego przepływu, kalibracja 
systemu do konkretnej klatki schodowej nie 
stanowi problemu.

�  Nastawa sprężu dyspozycyjnego w kanale 
zasilającym – wartość tej nastawy usta-
la się każdorazowo dla konkretnej klat-
ki schodowej i założonego scenariusza 
pożarowego.

�   Wartość przepływu po automatycznym 
przesterowaniu się regulatorów przepływu 
po otwarciu drzwi na kondygnacji objętej 
pożarem (na której pojawił się sygnał alar-
mu pożarowego), w warunkach rozpoczętej 
ewakuacji – wartość tej nastawy ustala się 
każdorazowo dla konkretnej klatki schodowej, 
zależnie od wymiarów drzwi, szczelności 
klatki schodowej oraz założonej minimalnej 
prędkości przepływu przez drzwi.

UWAGA: Dzięki zastosowaniu specjalnych 
siłowników do napędu regulatorów prze-
pływu, czas osiągnięcia założonej wartości 
przepływu objętościowego udało się skrócić 
do 3–5 s.

Pierwsze wyniki

Już z początkowego etapu badań wynika, 
że system stosunkowo szybko osiąga założone 
wartości przepływu objętościowego i wymaga-
nego nadciśnienia. Badania będą powtarzane 
dla różnych kombinacji warunków zewnętrz-
nych i wewnętrznych (np. niska temperatura 
zewnętrzna i ogrzewanie), aby stwierdzić, czy 
skuteczność systemu rzeczywiście nie zależy 
od panujących warunków.

�

System jest chroniony prawem patentowym 
i jest wyłączną własnością intelektualną 

Firmy SMAY.
Rys. 5. Widok główny pulpitu operatorskiego systemu SAFETY WAY wzbo-
gaconego o pomiary temperatury dla potrzeb programu badawczego

Rys. 4. Metoda regulacji ciśnienia w trzonie klatki schodowej przy wykorzystaniu sterowanego 
nawiewu powietrza
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