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ZASILACZ DO
SYSTEMOW KONTROLI
ROZPRZESTRZENIANIA
DYMU | CIEPLA TYPU
ZUP ZUBR

zgodny z normami PN-EN 12101-10 i PN-EN 54-4
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Zasilacz modutowy serii ZUBR przeznaczo-
ny jest do zasilania napieciem elektrycznym
niskim i bardzo niskim (maks 1000 VAC, 1500
VDC) systemoéw kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta z uwzglednieniem zasilania
wentylatorow oddymiajgcych i kompensa-
cyjnych, z wykorzystaniem przetwornic cze-
stotliwosci.

Zasilacz stosuje sie rowniez do zasilania ta-
kich elementéw, jak przeciwpozarowe klapy
odcinajqce oraz klapy wentylacji pozarowej,
okna oddymiajqgce, klapy dymowe, elektroza-
wory, elektrotrzymacze, bramy.

ZUBR moze zasila¢ zaréwno elementy sktadowe systemu
pozarowego, jak i urzgdzenia wchodzgce w sktad syste-
mu wentylacji bytowe;.

Po otrzymaniu sygnatu odpowiedni modut sktadowy za-
silacza wtgcza lub wytgcza napiecie dla danego urzg-
dzenia odbiorczego. Sterowanie w przypadku, gdy urzg-
dzenia odbiorcze pracujq w trybie niepozarowym, moze
sie odbywa¢ poprzez dowolny system sterujgcy (istnieje
mozliwo$¢ montazu jego elementow wewnqtrz obudowy
ZUP). W trybie pracy pozarowym (nadrzednym) urzqdzen
podtgczonych do zasilacza sygnaty sterujgce wysytane

sq z central sterujgcych lub ich modutéw. Dopuszcza sie
zastosowanie central spetniajgcych wymogi sterowania
pozarowego oraz hiepozarowego.

Zasilacz pozwala centrali sterujgcej na monitoring torow
transmisji zasilanych elementéw pozarowych, dzieki za-
stosowanym modutom kontroli linii tych zasilaczy, ZUBR
umozliwia réowniez petng kontrole zatgczen poszczegol-
nych modutéw przez zewnetrzne uktady monitorujgce
(istnieje mozliwos¢ montazu elementéw wewnqtrz obu-
dowy ZUP).
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Zasilacz ZUBR z przyktadowymi urzgdzeniami z nim
wspotpracujgcymi.

Napiecie zasilania:

Moc czynna
znamionowa, prqgd
obcigzenia 24 VDC,
prgd obcigzenia 230
VAC, prqd obcigzenia
3 x 400 VAC, czas
przerwy, maksymalna
pojemnos¢ baterii

24 VDC

Klasa obudowy:

Temperatura pracy:

Wilgotnos$c
dopuszczalna:

Klasa $rodowiskowa:

Budowa:

Wykonanie:

Funkcjonalnosé:

Dodatkowe
informacje:

Zalezne od wersji wykonania

zalezne od wersji wykonania

IP54

od -25°C do +75°C

od 10% do 90%

klasa 3

modutowa

wewnetrzne lub zewnetrzn
(mozliwe wykonanie zewnetrzne
z blachy aluminiowej) e

zasilanie urzgdzen napieciem
przemiennym (0-1000 VAC)
i statym (0-1500 VDC)

przystosowany do wspotpracy
z Centralg Sterujgcq zgodng
z normq prPN-EN 12101-9

mozliwo$¢ montazu centrali
sterujgcej lub jej modutow
kontrolno-sterujgcych wewnqtrz
zasilacza

mozliwo$¢ montazu elementow
systemu sterujgcego w trybie
niepozarowym oraz systemu
monitoringu wewngtrz obudowy
ZUP

umozliwia kontrole torow
transmisji zasilania urzgdzen

urzqdzenie wyposazone
w wytgcznik gtowny

dostep do wnetrza urzgdzenia
umozliwiajqg drzwiczki z opcjq
zamkniecia na kluczyk

na elewacji znajdujg sie wskazniki
optyczne sygnalizujgce stan
poprawnego zasilania oraz awarii
zbiorczej

w zaleznosci od konfiguracji
zasilacza ZUP na elewacje
wyprowadzone sqg dodatkowe
sygnaty, a takze przetgczniki
recznego sterowania
podzespotami lub urzgdzeniami
zasilanymi

spetnia wymagania normy
PN-EN 12101 czes¢ 10 ,Zasilacze”
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Wszystkie elementy wchodzqgce w sktad urzgdzenia ZUP
umieszczone sq w obudowie o stopniu ochrony IP54.
Obudowa, w zaleznosci od wielkosci zasilacza, moze
stanowi¢ pojedynczy modut lub by¢ ztozona z kilku mo-
dutow. Moduty obudowy przyjmujg wymiary z zakresu:

Szerokos¢ Wysokosé Gtebokosé Liczba
S [mm]" W [mm] G [mm] drzwi
od 600 od 600 od 250 od1do 2
do 1250* do 2000 do 600

* - Mozliwos¢ tgczenia modutow do maksymalnej szero-
kosci 10 m.

Kazdy zasilacz jest
indywidualnie projektowany
zgodnie z wymaganiami
klienta. Aby zamowi¢ zasilacz
ZUBR, nalezy sie skontaktowac
z dziatem handlowym SMAY.
Pracownicy SMAY pomogqg

w doborze odpowiedniego
wariantu wykonania urzqgdzenia
na podstawie projektu i matryc
sterowan zasilanego systemu.

1)

Zasilacze produkowane sq jako zintegrowane urzgdzenia
wyposazone w okreslong liczbe modutéw sktadowych.
Uzytkownik w zaleznosci od indywidualnego zapotrzebo-
wania konfiguruje zasilacz ZUBR pod kgtem liczby zasi-
lanych urzgdzen, jak réwniez ich typow. Zawarty ponizej
wykaz modutéw jest opcjonalny i zalezy od warunkow
technicznych w obiekcie docelowym oraz funkcji urzg-
dzenia przyjetej przez projektanta zasilanego systemu:

Lp.

Modut

MZR — wspétpraca
z dwoma zrodtami
zasilania

MZ24 - zasilanie24 V
DC wraz z zasilaniem
rezerwowym w postaci
akumulatorow

MZSW- Zasilanie
silnikéw wentylatorow
pozarowych

MZKDC - Zasilanie
elementow
systemu kontroli

i rozprzestrzeniania
dymu i ciepta

MZKP - Zasilanie
sitownikow klap
pozarowych

MZOD - Zasilanie
sitownikow okien

i drzwi oddymiania klap
dymowych

MSOA - Zasilanie
sygnalizatorow
optyczno-
akustycznych,
elektrotrzymacze,
elektrozawory

MKL - Modut kontroli
lini

MMG - Monitoring
generatora
pradotwoérczego

MPP - Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe

MOW - Ogrzewanie
i wentylacja wnetrza
zasilacza

M230 - Zasilanie 230
VAC z zasilaniem
rezerwowym w postaci
akumulatorow

Opis

automatyczne przetqczenie
zasilania na rezerwowe przy uzyciu
uktadu samoczynnego zatgczania
rezerwy.

Prgd wyjs$ciowy pojedynczego
modutu: 5,5A do 46A

® zatgczanie bezposrednie lub
z uktadu gwiazda-trojkat;

® praca dwubiegowa
lub/i dwukierunkowa;

® przetwornica czegstotliwosci
(zasilanie do mocy przetwornicy
630 kW, zasilanie do 2x3x690
V-12 pulsowe) lub soft-start.

® przetwornice czestotliwosci
o sprawnoséci do 98%

® dtugosc przewodu do
wentylatora do 500m

® Dobor optymalnego typu
przetwornicy do aplikacji

modut kontroluje stan
zabezpieczen linii i poprawnosci
zasilania;

wystepuje w wykonaniu dla
zakresow zasilania AC i DC.

zmiana potozenia nastepuje
poprzez podanie lub zdjecie
napiecia zasilania z sitownika
(sitownik ze sprezyng powrotnq).

sterowanie sitownikiem nastepuje
poprzez zmiane polaryzacji
napigcia zasilajgcego.

24V DC lub 230 VAC

umozliwia centrali sterujgcej ciggty
nadzor stanu instalacji - kontrolujg
ciggtosc¢ przewodow zasilajgcych
(przerwa/zwarcie)

modut pozwala na odebranie
sygnatéw z informacjqg o stanie
generatora, wystawianych

w postaci stykow
bezpotencjatowych.

chroni instalacje przed skutkami
uderzen pioruna i przepigc.

pozwala na ustalenie i utrzymanie
zadanej temperatury we wnetrzu
zasilacza.

dostepne rozne warianty mocy

w zaleznosci od obcigzenia.

#® Mozliwosé podtrzymania pracy
wentylatoréw zasilanych
3x230V do mocy 2,2kW

® Pojemnos¢ akumulatoréw do
300Ah

Urzgdzenie moze wystepowac¢ w odmianie ZUP-L bez modutu
SZR czyli uktadu Samoczynnego Zatgcza Rezerwy.



PRZEWODNIK DLA PROJEKTANTOW | INSTALATOROW ELEKTRYCZNYCH

zasilanie

PRZYKEADOWY UKtAD

Zrédlo zasilania

podstawowe
I I

zasilanie
rezerwowe

stop went. POZAR
bytowej strefa SD1 strefa SD2

POZAR RESET  Awaria zb.
ZUP

Potw. . Awaria Awaria Awaria
pracy poz.  ODD1 0DD2 ODD3

il

7UBR Zasilacz urzadzeri pozarowych ZUP (styk NC) (styk NC)  (styk NC) (styk NC)
— firmy SMAY Sp. z 0.0. Krakow, Uklad SZR (kontr. linii) (kontr. linii) (kontr. I|n|| (kontr. I|n||
4007230V, Zgodny z normg PN-EN 54-4 oraz 250A i
~50Hz 2 PN-EN 12101-10:2005, SYGNALY Z CENTRALI SSP styk NC) styk NO) styk NC) styk NC) styk NC) z+
NS [ ' | | :
lokalizacja: dach Modut Modud! SYGNALY DO CENTRALI SSP e
Po = 118,6 kW Zabezp. Kontroli
lo=189 A wykonanie zewnetrzna, stojaca, |P-Przepigé Zasilania Modut o
wymiary (800+1000)x1800x400 Za$.24VDC 4]
spodziewany  [dVwys/gl]+cokot 200 ACU W
prad zwarciowy P54 ﬂ
do ustalenia z [ 1 T ]
branza el. przy MODUL ZAS. WENT. MODUL ZAS. WENT. MODUL ZAS. WENT. MODUL ZAS
projektowaniu szafy | 3xBKN/1P/B63A 3xBKN/1P/B63A 3xBKN/1P/B63A 4G 25A '
Falownik FC 101 Falownik FC 101 Falownik FC 101
MODUL MODUL MODUL
. KONTROLI LINII KONTROLI LINII KONTROLI LINII
7 INANS
Numer 01 02 03 04
Odbiomik B Wentylator B Wentylator B Wentylator A Jednostka napow. O] [
Funkcja Oddymiajacy Oddymiajacy Oddymiajacy ISWAY
Ozn_producenta SEFL125/B4/A38 SEFL112/B4/A38 SEFL112/B4/A38 FC-D 2.31
Zasilanie ~3f, Un=0,4kV ~3f, Un=0,4KV ~3f, Un=0,4kV. ~3f, Un=0,4kV P22
Tryb Jednokierunkowy Rewersyjny Rewersyjny -
Moc_nominalna 30kW 30kW 30kW 9,2kW
Oznaczenie ODD1 0ODD2 0oDD3 NPKLA1 MAC-D-MIN2
Lokalizacja dach dach dach dach
1 I —
Linie zasilania 24VI
P-MACF lamp ostrzegawczy
KWP_..... [KWP ___systemu detekcji CO/
24VDC 24VDC
M MAC-D-MIN2 nat || linia2
PZ2
BEN24 (2xNMQ24A-SR) sterowanie A sterowanie If:‘M If:‘M
HEAEBE
el 1 \ \
{ F I I i i [ { F I
[T Wyjscie |2 Wyjscie |3 Wyjscie J4 Wyjscie | [Tt Wyjscie [2 Wyjscie |3 Wyjscie |4 Wyjscie
L1 cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe [ cyfrowe % CE |:|:| cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe
9 @@ ™
] Wejscia CSUP-UIO_1 <] = o Wejsda CSUP-UIO_1
] cyfrowe Zasilanie ° ® & ] cyfrowe
- Karta wejS¢ i wyjs¢ ~ 24vDC s s %‘ = Karta wejs¢ i wyjs¢
s = NN niwersalna CSUP 3 2 2 =~ I~ = NN uniwersalna CSUP
|| T WyRce 2 Wyjicie B Wyjscie |4 Wyjscie | [~ A A € 1 Wyjscie J2 Wyjscie [3 Wyjscie 4 Wyjscie
B =1 Wyj i Y) Yl 5|3 5 1 W) Yl Yl y)
g cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe | [N T“’ s cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe
> =
2
5
= C C
ENENEIE] : EEEE O o D D]
ZI_,XYISSIC&CZ |—,V2VTV°‘BZC Monitoring awarii w SSP
5A, 40Ah —1{P] BEN24 |BEN24 [BEN24 |BE
zgodny z EN54-4

Zasilanie z sekcji pozarowej
RG
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DLA ZASILACZA ZUBR

CSUP-CP odczyt danych z CSUP Lo
praca ODD1 WY1: | firemode ODD1 protokdt Modbus TCP lub
awaria ODD1 WY2: | firemode ODD2 RTU (RS-485
praca ODD2 WY3: | firemode ODD3 stan w(e'éclw gc
awaria ODD2 WY4: [Kierunek ODD1,2,3 ISCIWY)
praca ODD3 WY5: 0 bit ref
awaria ODD3 WYG: REZERWA A - ;
REZERWA WY7: | zalaczenie MKL g dp.'ym,‘e.Sterowaln'e .
awaria ZUP WY [AWARIA SYSTEMU ydajnoscia wentylatorow
(V]
D11 §12 013 914 13 014 - A | |1 Wyjscie [2 Wyjscie [3 Wyjscie |4 Wyjscie |
- jicie imm [ Wisce | =/~ [N/ =/ cyfrowe | cyfrowe [ cyfrowe | cyfrowe | (&
INANRN A1+ H 2(2
= [ Wejscia CSUP-DIO_1
_ o ] cyfrowe
CSUP—CP CSUP—AQ_T1 E—j_y Karta wejsc iwyjsé
oc Uss Wejsce RS485 Wiscie Ethernet Wejscie 24]V[oc Wejscie Wjscie g B NN efowych CSUP 52
e | [PA] [ @S| [ weds | [ s T-T+T-] B2 £| | HTwikee pWygce B WyRkde | WyRkde | [S[
Dt [0-[EKW|  [D+[D-[eKW|  [D+]D-JEKW [0+ [o-Tow]  [D+0-[EKW 2 u ¢l efl |-
512 (=] ‘gﬁ‘ ¢5‘ <>7‘ ‘ﬁ;a‘ ¢u‘t¢15‘ ‘ga‘ ¢9‘ ¢w<‘1 Q1_Q2 03 o4 Q5 06 o7 98 Q9 of 5 oyfrowe | cyfrowe | cyfrowe | cyfrowe |12~
=
Jednostka centralna CSUP Wyjscia anclogowe CSUP-A0 1 [] [] [] []
o _© )
o o 2 9 LI N] PE
-+ -+ - ~
BATERIA BATERIA —B [ +B [-Uo]+Uo
Q
Monitoring dwéch stanéw klapy (polozenia) poprzez parametryzacie [EJ[E[E][E] [p1] [b1] [b1] [D1]
UWAGA: napiecie na detektorze nie -Ea-?-l laf ° Wejsc_f kar_ty DIbO
moze by¢ nizsze niz 8VDC zalecane BEN24 [BEN24 | BEN24 | BEN24
wykonywanie odgatezien do zasilania
pojedynczego detektora
w puszce pod stropem razem z
komunikacja. W detektorze Duomaster Eﬂrg ;lﬂ
zasila sie tylko gtowicie CO przewod 344 I 34
fabryczng
i i PUSZKA
3 Linie zasilania 24VDC detektorow CO/LPG | SOV
ch .
PG 24VDC | 24vDC +4 - DBA HBA F
linia 2 1 linia 2 Magistrala 1 OKABLOWANIE:
detektory: 1-32 I . "
Zasilanie Zubr, zasilanie ISWAY- NHXH FE180/PHO0 5xprzekrdj
EI(] Zasilanie wentylatora z falownikiem- (N)HXCH-J-SERVO
FE180/PH90 4x przekrdj
—] | F Zasilanie 24VDC kart DIO- HDGs FE180/PH90 2xprzekroj
Ja o d;’\’t:kfgrizw 5les Zasilanie 24VDC klap 3 przewodowo z UIO- HDGs FE180/PHI0 4xprzekrdj
21D 21D
@ e MAGISTRALA_RS @ e Zasilanie 24VDC Klap 3 przewodowo z DIO- HDGs FE180/PHI0 3xprzekroj
Zasianie CSUP-RS Kontrola potozenia klap- HTKSH FE180/PH90 1x2x0,8
24VDC ] Karta komunikacyjna Zasianie
7053 RS485 24VDC Petla komunikacyjna- HTKSHekw FE180/PH90 1x2x0,8
—| 4lg NN 4lg Sygnaly z SSP, sygnaly zwrotne do SSP- HTKSH FE180/PH90 1x2x0,8

24

00§
Monitoring awarii
Wyjéciel Wyjcie2 w SSP
ZASILACZ ——P |
24VDC 5A

Zasilanie z tablicy TP

UWAGA:

W obrebie magistrali nie nalezy
wykonywac odej$¢ typu gwiazda tylko
prowadzi¢ magistale od detektora do
detektora dopuszczalne sq tylko zejscia od
puszki pod stropem do glowicy detektora.
Detektor dwugazowy Duomaster jest
traktowany jaki jeden adres na migistrali.
Wszystkie detektory sa adresowane

HHdEEHHHHEREHEEHEE

Sterowanie P-MACF, MAC-D-MIN- HTKSH FE180/PH90 1x2x0,8+param.
Zasilanie 24VDC P-MACF- HDGs FE180/PH90 3xprzekroj

Zasilanie 230VAC zasilacza 24VDC- NHXH FE180/PH90 3xprzekroj
Komunikacja detektorow z CSUP-RS - kabel sieciowy FTP4x2x0,5 kat.6e
Zasilanie 24VDC detektorow CO/LPG- N2XH 2xprzekrdj

Zasilanie 24VDC lamp ostrzegawczych TOL- N2XH 2xprzekrdj
Komunikacja SIUP lub BMS - HTKSH FE180/PH90ekw 1x2x0,8
Zasilanie 230VAC zasilacza 24VDC- N2XH 3xprzekrj

Monitorowanie usterki zasilacza 24VDC- HTKSH FE180/PH90 1x2x0,8
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ZRODLO ZASILANIA Awariazb.  Potw. . Awaria Awaria Awaria
Gwarantowanego I:Y] ZUP1 pracy poz. ODD1 ODD2 WB1
sprzed wytacznika p-poz, uklad SZR A
zabudowany w Rpoz budynku
7UBR1 Zasilacz urzadzen pozarowych ZUP ]
firmy SMAY Sp. z 0.0. Krakow, R(éz'l’qcznlk
400/230V, Zgodny z normg PN-EN 54-4 oraz owny
~50Hz 2 PN-EN 12101-10:2005, styk NC) styk NC) styk NC) styk NC) styk NC)
TN-S | SYGNALY DO CENTRALI SSP |
lokalizacja: dach Modut Modut —
Po = 66,7 kW Zabezp. Kontroli I 24vc Wejscie
lo=1058A  Wwykonanie zewnetrzna, stojaca, |P-Przepiec Zasilania Modut }
wymiary 1000x1800x400 Za$.24vVDC L[] [+ fo-Teaw] D4
spodziewany [dhwys/gt]+coket 200 ACU Loyleiz — “57 .6_ ; 9L _
prad zwarciowy P54 Karta wejs¢ i wyj$¢ cyfrowyc
do ustalenia z [ T ]
branza el. przy MODUL ZAS. WENT. | | MODUL ZAS. WENT. | | MODUL ZAS. WENT.
projektowaniu szafy | 3xBKN/1P/B63A 3xBKN/1P/C16A gG 63A
Falownik FC 101 Falownik FC 101 Rozruch G/T —
MODUL MODUL Sk Sk
KONTROLI LINII KONTROLI LINII BATERIA BATERIA
NN
H
B
1] .
&
<
Numer 01 02 03
Odbiomik Wentylator Wentylator Wentylator
Funkcja Oddymiajacy Bytowy Oddymiajacy
Ozn_producenta SEFL125/B4/A38 SFLA_50_B2_A98 SEFL112/B4/A38 | SYGNALY Z CENTRALI SSP | |SYGNA’LY DO CENTRALIS!
Zasilanie ~3f, Un=0,4kV ~3f, Un=0,4kV ~3f, Un=0,4kV . . . P .
Tryb Jednokierunkowy Jednokierunkowy Rewersyjny stopwent. POZAR =~ POZAR ~RESET Awariazb. Potw. Awariaz
Moc_nominalna 30KW 4,0kW 30kW bytowej strefa SD1 strefa SD2 ZUP1 pracy posﬁumvivggitd
Oznaczenie ODD1 WB1 WO1.1
Lokalizacja dach dach dach
ZRODLO ZASILANIA
Gwarantowanego

sprzed wylacznika p-poz, uklad SZR
zabudowany w Rpoz budynku

7UBR2 Zasilacz urzadzen pozarowych ZUP (styk NC) (styk NC) ~ (styk NC) (styk NC)
- firmy SMAY Sp. z 0.0. Krakéw, Roztacznik (kontr. linii) (kontr. linii) (kontr. I|n|| (kontr. linii)
400/230V,  Zgodny z norma PN-EN 54-4 oraz Gtowny
~50Hz z PN-EN 12101-10:2005, styk NC) styk NC) (styk NC
TN-S
lokalizacja garaz, poziom -1, Modut Modut Modut
Zabezp. Kontroli 7a$.24VDC
Po = 26,1 kW Wykonanie wewnetrzna, wiszaca p.przepigé Zasilania ACU
lo=463A  wymiary 1200x1200x300
[dtwys/gi]
k"=6kA P54 | 1 |
MODUL ZAS. WENT. MODUL ZAS. WENT. MODUL ZAS. WENT. MODUL ZAS. WENT.
1b-MMS-32S-4A 1b-MMS-32S-4A 1b-MMS-32S-4A 1b-MMS-32S-4A Z
2b-BKN/3P/C10A 2b-BKN/3P/C10A 2b-BKN/3P/C10A 2b-BKN/3P/C10A
Rozruch Y-2Y Rozruch Y-2Y Rozruch Y-2Y Rozruch Y-2Y
MY
D D D D
Numer 01 02 03 04
Odbiornik Went. strumieniowy Went. strumieniowy Went. strumieniowy Went. strumieniowy
Funkcja <N\ pozarowo/bytowy < pozarowo/bytowy <~ pozarowo/bytowy ) pozarowo/bytowy
Ozn_producenta . SCF400-400-SD , SCF400-400-SD , SCF400-355-SD 7 SCF400-400-SD
Zasilanie 4 ~3f, Un=0,4kV ~3f, Un=0,4kV ~3f, Un=0,4kV ~3f, Un=0,4kV
Tryb Jednokierunkowy Jednokierunkowy Jednokierunkowy Jednokierunkowy
Moc_nominalna 0,5/2,2kW 0,5/2,2kW 0,37/1,5kW 0,5/2,2kW
Oznaczenie WS.1 WS.2 WS.3 WS .4
Lokalizacja garaz garaz garaz garaz
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DLA ZASILACZA ZUBR

CE]

OKABLOWANIE:
Zasilanie Zubr- NHXH FE180/PH90 5x dobrany przekrj
CSUP-DIO1 CSUP-DIO 1 Zasilanie wentylatora z falownikiem- (N)HXCH-J-SERVO FE180/PH90 4x przekroj
- ﬂ‘ WE1: praca ODD1 WY1 | firemode ODD1
N/ | WEZ: awaria ODD WY2: | firemode ODD2 Zasilanie wentylatora z rozruchem G/T- NHXH FE180/PH90 4x dobrany przekrdj +
\ braca QDD2 WYs: |__start WB1 € 1" NHXH FE180/PHO0 3x dobrany przekrd]
| awaria ODD2 WY4: |0 bit reference WB1 VP !
] awaria WB1 WY5: | zalgczenie MKL [D] Zasilanie wentylatora strumieniowego- NHXH FE 180/PH90 7x dobrany przekréj
| REZERWA WYS:_[ Firemode WO1.2
- REZERWA WY7: |kier. WO1.1 WO1.2 i ina-
Wide | WES R, e e NeLLe12 Petla komunikacyjna- HTKSHekw FE180/PHI0 1x2x0,8
- ‘ Sygnaly z SSP, sygnaly zwrotne do SSP- HTKSH FE180/PH90 1x2x0,8
\
3 EZPWDJ Monitoring wytacznikow serwisowych- HTKSH FE180/PH90 1x2x0,8
1
Przewdd do ochrony termicznej silnika- Bit LIHCH 2x1
|I| Zasilanie wentylatora bytowego - BiTservo UV 2XSLCHK-J 4Gdobrany przekrdj,
Komunikacja detektoréw z CSUP-RS -FTP4x2x0,5 kat.6e
Zasilanie 24VDC detektorow CO/LPG- N2XH 2xprzekroj
Zasilanie 24VDC lamp ostrzegawczych TOL- N2XH 2xprzekrdj
[M] Komunikacja SIUP lub BMS - HTKSH FE180/PH90ekw 1x2x0,8
odczyt danych z CSUP Lo$
protokét Modbus TCP lub
RTU (RS-485)
stan wejSciwyjsé
Madistrale k aovi UWAGA: Do karty CSUP-RS moga przychodzi¢
agistrale omunikacyjne maksymalnie dwie migstale z detektorami. W obrebie
P z detektorami CO/LPG magistrali nie nalezy wykonywa odejsétypu gwiazda
RS-485 tylko prowadzi¢ magistale od detektora do detektora
b. CSUP-CP CSUP-CP dopuszczlane sa tylko zejscia od puszki pod stropem
WET: [ stop wentylacii byt. WY1: |start went str. SD1 Magistrala 1 Magistrala 2 do glowicy detektora. Detektor dwugazowy Duomaster
vych WE2: pozar SD1 WY2: |start went. byt. I pr. kondyanacia -1 kondygnacja -1 jest traktowany jaki jeden adres na migistrali.
WES3: Pozar SD2 WY3: [start went. byt. Il pr. ondygnacia detektory: Wszystkie detektory sg adresowane
WE4: RESET WY4: | zal. lamp ostrz. detektory: etektory:
WES: REZERWA WY5: | REZERWA A 1-15 16-32
WES®: REZERWA WY6: REZERWA
WET7: REZERWA WYT: REZERWA
WES: awaria ZUP2 WY8: JAWARIA SYSTEMU EM]
a4
) Wejscie 24[VIDC
CSUP-CP
Ve us Wejscie RS485 Wyjscie Ethernet Wejscie Wyjscie Detektory |
[ Wyjscie | [ TP A ] [ BUST [ ModBUS | [ BUSZ— ] } [ BUST ] [ BUS2 | [ WAGISTRALA | }
+1-1 [ =1 [D+]p-Tekw]  [D+]D-JEKW] \DHD\EKW\ ‘\DHD\EKW\ \DHD\EKWHDMD\EKW\ |
011 012 05 06 o7 013 014 015 08 %9 o L 95 96 97 98 ¢ o1 $12 913
Jednostka centralna CSUP Karta komunlka:y]na RS 485 CSUP
Modut
$.24VDC TQL
TRAFO ° 9 © o |[LINl [P
HE -1+ _ "
BATERIA BATERIA —B [ +B[-Uo[+Uo
° 9 o 9
Y \
2l =
24VDC 24VvDC o ) - s .
linia 1 linia 2 UWAGA: napiecie na detektorze nie moze 230VAC UWAGA: linie zasilaja zasilacze

kondygnacja -1

kondygnacija -1

by¢ nizsze niz 9VDC zalecane wykonywanie
odgatezien do zasilania pojedynczego detektora

kondygnacja -1

12VDC ktore sa w postaci
puszek przy tablicach

w puszce pod stropem razem z komunikacja,

W detektorze Duomaster zasila sie tylko

Linie zasilania 230VAC zasilaczy

Linie zasilania 24VDC
detektorow CO/LPG

glowicie CO

lamp ostrzegawczych
systemu detekcji CO/LPG
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CSUP

CENTRALA STERUJACA URZADZENIAMI
PRZECIWPOZAROWYMI tOS

zgodnos¢ z normg: preN 12101-9

=ZA= posiada

\./— certyfikat
Z~  CNBOP-PIB
CNBOP-PIB

Centrala Sterujgca Urzgdzeniami Przeciw-
pozarowymi typu to$ przeznaczona jest do
sterowania pracq urzqdzen stuzqcych za-
pewnieniu biernego i czynnego bezpieczen-
stwa pozarowego w budynkach, a takze do
kontroli tej pracy.

CSUP moze przyjmowac sygnaty inicjujgce
z Systemu Sygnalizacji Pozarowej SSP i innych
systemow bezpieczenstwa pozarowego lub
realizowa¢ funkcje sterujgce i kontrolne na
podstawie wtasnej detekcji zagrozenia poza-
rowego poprzez czujki dymu (dymu i ciepta)
oraz reczne przyciski oddymiania.

Centrale mozna wykorzystywa¢ w budyn-
kach:

# uzytecznosci publicznej,
#® mieszkalnych,
® produkcyjnych,

#® magazynowych.

Sterowanie urzqdzeniami stuzgcymi zapew- ® Spetnia wymagania Krajowej Oceny Technicznej.

nianiu biernego i czynnego bezpieczenstwa

pozarowego (wentylatory, klapy, sitowniki, ® Budowa modutowa, rozproszona.

kurtyny dymowe, zestawy wyrobdéw do rézni-

cowania ci$nien i inne) i kontrola pracy tych ® Sterowanie i kontrola przy wykorzystaniu sygnatéw
urzgdzen. cyfrowych oraz analogowych.

Sterowanie urzgdzeniami wentylacji bytowe;j #® Posiada mozliwo$¢ podtgczenia linii dozorowych (czujki
(wentylacja strumieniowa, detekcja gazow) dymu i reczne przyciski oddymiania).

i kontrola nad nimi.
® Odporna na pojedyncze uszkodzenie petli.

® Mozliwos¢ montazu wewngtrz zasilacza urzqgdzen

przeciwpozarowych (ZUP) jak i poza nim, bezposrednio
na obiekcie.

10
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® Zasilanie: Dwa tory zasilania 24VDC.

® Dwukierunkowa, pierscieniowa
magistrala danych.

® Obstuga do 64 modutéw na pojedynczej
petli komunikacyjnej.

® Komunikacja z BMS: Modbus TCP lub
RTU (RS-485)

® Stopien ochrony: IP 54.
# Montaz natynkowy/zabudowa w ZUP.

® Klasa klimatyczna lll.

#® Maksymalna dtugosci petli (2500
m) oraz odlegtosci pomiedzy
punktami (250 m).

® Transmisja dwukierunkowa
w architekturze petlowej.

1Al



CSUP ma budowe modutowq, rozproszonq. Rodzaj mo-
dutow iich liczbe dobiera sie w zaleznosci od indywidual-

PRZEWODNIK DLA PROJEKTANTOW | INSTALATOROW ELEKTRYCZNYCH

nego zapotrzebowania i stopnia rozbudowania systemu

przeciwpozarowego w obiekcie.

® ZASILANIE - dioda koloru zielonego, pokazuje, czy
centrala ma zasilanie elektryczne,

® USZKODZENIE - dioda koloru zéttego, sygnalizuje

wykrycie uszkodzenia w CSUP,

Kazdy modut wyposazony jest w trzy diody sygnaliza-

cyjne, stuzgce do sygnalizacji stanu danego modutu. Do-
datkowo jednostka centralna CSUP-CP posiada te diody
wyprowadzone na elewacje obudowy. Sq to:

Tabela 2.

Lp Modut

jednostka
1. centralna
skrot: CP

karta
wejsc/wyjsc
cyfrowych
skrot: DIO

Karta
wejsc/wyjse
uniwersalna

Skrot: UIO

karta
wejsc/wyjse
analogowych
skrot: AlIO

karta wejsc¢
5. analogowych
skrot: Al

karta wyjsc¢

6. analogowych
skrot: AO
7 karta RS
’ skrot: RS

karta czujek
dymu
i recznych
8. przyciskow
oddymiania
skrot:
SD/MCP

12

Gtowne dane
2 wejscia zasilania 24 VDC
1wyjscie zasilania 24 VDC
8 wejs¢ cyfrowych
8 wyjsc cyfrowych bezpotencjatowych
Modbus RTU oraz TCP/IP
port USB (B)-serwisowe
2 wejscia zasilania 24 VDC
1 wyjscie zasilania 24 VDC
8 wejsc cyfrowych
8 wyjsc¢ cyfrowych bezpotencjatowych

Wersja K4 CSUP-DIO umozliwia sterowanie z kontrolq linii 4
klap z zasilaniem 3 przewodowym

2 wejscia zasilania 24 VDC podstawowe i rezerwowe (brak
ktoregokolwiek z nich zgtaszane jest jako uszkodzenie)

® 1 wyjscie zasilajgce 24 VDC z bezpiecznikiem

# 8 wejs¢ bezpotencjatowych (z kontrolg lub bez -

programowy wybor)

8 wyjs¢ cyfrowych bezpotencjatowych lub 24 VDC z kontrolg
przerwy i zwarcia

#® 3 diody sygnalizujgce stan pracy

® Diody sygnalizujgce na ptytce (widoczne po zdjeciu

obudowy) informujgce o stanie we/wy

1wejscie zasilajgce 24 VDC, nadzorowane, dla podania
zasilania na wyjscia

2 wejscia zasilania 24 VDC
2 wejscia analogowe sygnat (0)4-20 mA

2 wyjscia analogowe sygnat (0)4-20 mA

2 wejscia zasilania 24VDC

4 wejscia analogowe sygnat (0)4-20 mA

2 wejscia zasilania 24 VDC

4 wyjscia analogowe sygnat (0)4-20 mA

1 wejécia zasilania 24 VDC
1tgcze komunikacyjne RS485
2 wejscia zasilania 24 VDC
4 wejscia linii dozorowych CD
4 wejscia cyfrowe dla RPO

4 wyjscia cyfrowe z zasilaniem 24 V DC dla RPO

® POZAR - dioda koloru czerwonego, sygnalizuje
przyjecie alarmu pozarowego przez CSUP. W trybie
tym centrala realizuje ustalony scenariusz pozarowy.

Opis

Gtowny modut odpowiedzialny za wykonanie algorytmu
sterowania. Moze by¢ uzywany jako samodzielny sterownik
dla prostych systemow. Wszystkie wejscia posiadajg
kontrole przerwania/zwarcia, wyj$cia bezpotencjatowe
opcjonalnie wyposazone w kontrole ciggtosci linii. Kazde

z wejéc i wyjs¢ ma przypisane po dwie diody sygnalizujgce
aktualny stan (stan aktywny, stan uszkodzenia).

Oddzielne niezalezne wejscia dla zasilania gtéwnego oraz
rezerwowego.

Wszystkie wejécia posiadajqg kontrole przerwania/zwarcia,
wyjécia bezpotencjatowe opcjonalnie wyposazone

w kontrole ciggtosci linii. Kazde z wejs¢ i wyjs¢ ma
przypisane po dwie diody sygnalizujgce aktualny stan
(stan aktywny, stan uszkodzenia). Oddzielne niezalezne
wejscia dla zasilania gtéwnego oraz rezerwowego.

Karta dedykowana przede wszystkim do obstugi
sitownikow obrotowych typu BLE24, BEE24 czy BE24
(trzyzytowe) wykorzystywanych miedzy innymi w klapach
pozarowych. Wyjscia karty zapewniajg jednoczesnie
zasilanie jak i kontrole linii zasilajgcej sitownika. Podczas
czuwania (nie wystepuje pozar) zadna linia sitownika nie
jest zasilona (napiecie 24 VDC jest odcinane), zostaje
zatgczona kontrola linii.

Karta jest przystosowana do dziatania z sygnatami
prgdowymi w zakresie 4-20 mA, co zapewnia kontrole
przerwania obwodu. Kazde z wejs¢ i wyj$¢ ma przypisane
po dwie diody sygnalizujgce aktualny stan (stan aktywny,
stan uszkodzenia). Oddzielne niezalezne wejscia dla
zasilania gtownego oraz rezerwowego.

Karta jest przystosowana do dziatania z sygnatami
prgdowymi w zakresie 4-20 mA, tym samym zapewniona
jest kontrola przerwania obwodu. Kazde z wejs¢ ma
przypisane po dwie diody sygnalizujgce aktualny stan
(stan aktywny, stan uszkodzenia). Oddzielne niezalezne
wejscia dla zasilania gtéwnego oraz rezerwowego.

Karta jest przystosowana do dziatania sygnatami
prgdowymi w zakresie 4-20 mA, co zapewnia kontrole
przerwania obwodu. Kazde z wyj$¢ ma przypisane po dwie
diody sygnalizujgce aktualny stan (stan aktywny, stan
uszkodzenia). Oddzielne niezalezne wejscia dla zasilania
gtéwnego oraz rezerwowego.

Modut przeznaczony do wspotpracy z systemem detekcji
CO/LPG/NOX. Do jednej karty mozna podtgczyc
32 detektorow gazéw CO/LPG/NOX

tgcznie do jednej karty mozna podpig¢ do 128 czujek
dymu oraz do 40 recznych przyciskéw oddymiania.
Wszystkie wejscia posiadajg kontrole przerwania/zwarcia.
Oddzielne niezalezne wejécia dla zasilania gtéwnego oraz
rezerwowego.
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PRZYKEADOWE ZASTOSOWANIE
CENTRALI £tOS

wentylator
napowietrzajacy

klapa wentylacji
pozarowej

N

klapa
dymowa
zasilacz urzadzen pozarowych
zgodny z norma
PN-EN 12101-10: Zasilacze
wentylator
oddymiajacy \

N

klapa wentylacji
pozarowej

WEJS!

™

9

KARTA

C /WYJSC

zasilacz urzadzen pozarowych zgodny
znorma PN-EN 12101-10: Zasilacze

(=)

]
CSUP t0$

%

\Q

WEJSC / WyJS¢ \

przetwornica
czestotliwosci

czujnik
—e

temperatury

CYFROWYCH ANALOGOWYCH
/ detektor
CO/LPG
KARTA KARTA
czujka dymu L — CDiRPO RS
/ KARTA \
WYJSC
\ ke ANALOGOWYCH / detektor
i CO/LPG
reczny przycisk KARTA
oddymiania WEJSC
ANALOGOWYCH
\ /
klapa \
wentylacji
pozarowej
przetwornica
czestotliwosci

czujka
cisnienia

czujnik

tempe

ratury
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CENTRALA ODDYMIANIA RYS

zgodnos¢ z normami: preN 12101-9 oraz PN-EN 12101-10

P N

:/./k posiada
X~  certyfikat
cneorpie CNBOP-PIB

Centrale Oddymiania SR-300
RYS mozna wykorzystywac
w budynkach:

® mieszkalnych,
® uzytecznosci publicznej,
#® produkcyjnych,

# magazynowych.

Centrala Oddymiania SR-300
RYS moze przyjmowaé sygnaty
inicjujgce z Systemu Sygnaliza-
cji Pozarowej i innych systemow
bezpieczenstwa pozarowego
lub realizowa¢ funkcje steru-
jace i kontrolne na podstawie
wtasnej detekcji zagrozenia po-
zarowego poprzez czujki dymu
i ciepta oraz reczne przyciski
oddymiania znajdujgce sie na
liniach dozorowych Centrali
Oddymiania SR-300 RYS.

Centrala Oddymiania stuzy do
sterowania, zasilania i kontroli
urzgdzen takich jak:

Centrala RYS pozwala na pod-
tgczenie linii dozorowych (na
ktorych umieszczone sq czujki
dymu, stuzqgce samoczynnemu
wykryciu dymu lub dymu i cie-
pta) oraz linii dozorowych (na
ktorych umieszczone sqg reczne
przyciski oddymiania, stuzqce
do uruchomienia odpowiedniej
procedury sterowania urzg-
dzeniami  przeciwpozarowymi
(i kontrolowania tych urzgdzen)
recznie przez osobe, ktora za-
uwazy pozar.

® klapy - odcinajqce,
oddymiajqce,
przewietrzania, wentylacji
pozarowej,

® sitowniki — liniowe,
obrotowe, drzwi, okien,

® elektrotrzymacze drzwi
i bram przeciwpozarowych,
elektrozaczepy,
elektrozawory,

® bramy przeciwpozarowe,
® kurtyny dymowe,
® zestawy wyrobow

do grawitacyjnego

odprowadzania ciepta
i dymu.

Sterowanie elementami wykonawczymi systemu oddymiania
klatki schodowej oraz ich zasilanie i kontrola. Do tych elemen-
tow nalezg sitowniki drzwiowe, sitowniki elementow wyrzuto-
wych, sitowniki czerpni powietrza oraz urzqdzen wspotpracujg-
cych z Centralg Oddymiania SR-300 RYS, m.in. sygnalizatoréw
akustycznych, optycznych, akustyczno-optycznych czy elek-
trozaczepodw. Centrala zapewnia funkcje przewietrzania klatki
schodowej z uwzglednieniem stacji pogody.

14

® Zasilanie napieciem 230 VAC.
® Sumaryczny prgd wyjsciowy do 46A (24VDC).

® Do 4 grup oddymiania i do czterech grup
przewietrzania.

® Do 4 linii czujek dymu, do 32 czujek na jednej linii.

® Do 4 linii recznych przyciskéw oddymiania, do 10
RPO na jednej linii.
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® spetnia wymagania: projektu normy preN 12101 czes¢
9 .Centrale sterujgce”, a zintegrowane zasilanie
normy
PN-EN 12101-10,

® konfigurowalne wejscia i wyjscia,

® mozliwos$¢ podpinania sygnalizatorow optycznych,
akustycznych, stacji pogody i elektrozaczepow,

® komunikacja z systemem SSP, systemem integrujgcymi
urzqdzenia przeciwpozarowe (SIUP), systemem BMS
i systemem kontroli dostepu (sygnaty sterujqgce,
uszkodzenie, potwierdzenia pracy),

® dostepnych 12 réznych typdw Centrali RYS.

Napiegcie zasilania 230 VAC -15 +20%

Mokgymolny w zaleznosci od typu centrali: od 1,7 A do
pobor prqdu 8 A
z sieci

Dopuszczalny w zaleznosci od typu centrali: od 5,5 A

prad wyjsciowy
(24VDC)

Stopien ochrony IP

Temperatura
pracy

Klasa
$rodowiskowa

Maksymalna

pojemnosc
akumulatorow*

Wymiary
gabarytowe

Budowa

do 46 A

standardowo IP30 lub IP40 (w zaleznosci
od typu centrali) lub opcjonalnie IP54

od -5°C do +40°C

45 Ah

w zaleznosci od konfiguraciji:

410 x 400 x 140 mm

480 x 480 x 160 mm

550 x 480 x 200 mm

415 x 400 x 170 mm — dla IP54

480 x 480 x 180 mm — dla IP54
550 x 480 x 220 mm — dla IP54

kompaktowa obudowa

Konfiguracja ® do 4 stref oddymiania,

grup/stref ® do 4 stref przewietrzania

Wyjscia ® do 4 wyjsc¢ sitownikow 24 VDC
sitownikow ® obcigzalnos¢ pojedynczego wyjscia do

elektrycznych

Linie dozorowe/
wejscia czujek
dymu

Linie recznych
przyciskow
oddymiania

Wyjscia
elektrozaczepow

Wejscia cyfrowe

Wyjscia
przekaznikowe

Funkcjonalnoéc¢

12A

konwencjonalne parametryczne
(otwarte),

maksymalnie 4 linie czujek dymu,

do 32 czujek na jednej lini dozorowej,
kontrola przerwania/zwarcia linii

maksymalnie do 4 linii RPO,
do 10 RPO na jednej linii

2 wyjscia 24 VDC,
obstuga elektrozaczepow
standardowych i rewersyjnych

do 6 wejs¢ nadzorowanych

i 7 nienadzorowanych;

kontrola przerwania/zwarcia wejs¢
nadzorowanych

do 7 wyjs¢ nienadzorowanych

realizacja prostych i ztozonych
algorytmow sterowania;

sygnalizacja optyczna standw pracy,
mozliwosc¢ rozbudowania o dodatkowe
ptytki opcjonalne, zwiekszajgce
funkcjonalnos¢ urzgdzenia,
sygnalizacja optyczna i akustyczna
alarmu pozarowego,

przewietrzanie klatki schodowej w trybie
bytowym,

komunikacja z systemem SSP, SIUP,
systemem BMS oraz systemem kontroli
dostepu

® typoszereg 12 central RYS;
# spetnia wymagania normy preN 12101
D czes¢ 9 "Centrale sterujgce”;
odatowe ® spetnia wymagania Krajowej Ocen
informacje P ymag ] ] Y

* Kazdg centrale RYS nalezy doposazyé w akumulatory —
pojemnos$¢ akumulatorow do danego typu centrali nalezy
dobra¢ zgodnie z wytycznymi znajdujgcymi sie w instrukcji

producenta.

Technicznej;
spetnia wymagania normy PN-EN 12101
czesc¢ 10 ,Zasilacze"
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Centrala Oddymiania SR-300 RYS wystepuje w 12 typach, réznigeych sie dostepnym maksymalnym prgdem wyjsciowym, ilo-
$cig sygnatow wejsciowych i wyjsciowych obstugiwanych przez urzgdzenie oraz rozmiarem centrali.

Tabela 3.
Typ SR-300 1.4 1.8 18P 1.20P 2.8 2.20 2.29pP 4.8 4.20 4.29 4.39 4.48

Liczba opbsz&grgclvv\\/lcyxgﬁch stref 1 1 1 1 > > > 4 4 4 4 4
Liczbor;)rkz)zt\tljgt\/;/zoonrz/izh stref 1 1 > > > > 3 4 4 4 4 4
Liczba wyjsc¢ sitownikéw 24 VDC 1 1 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4
Sumaryczny prgd wyjsciowy [A] 55 10 10 22 10 22 31 10 234 31 41,3 46
Liczba wejsc¢ linii czujek dymu 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Liczba petnych wejs¢/wyjs¢ RPO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Liczba prostych wejsc¢/wyjs¢ RPO 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Liczba wyjs¢ bezpotencjatowych 4 4 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5
Liczba wejs¢ nadzorowanych 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4
Liczba wej$¢ nienadzorowanych 2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3

Do Centrali Oddymiania SR-300 RYS mozna dotgczy¢ do-
datkowe ptytki.

Dzigki temu zwieksza sie liczbe obstugiwanych sygna-
tow wejsciowych i wyjsciowych centrali oraz wyposaza
sie urzqdzenie w fakultatywne funkcjonalnosci, takie jak
obstuga sygnalizatoréw optycznych i akustycznych oraz
stacja pogody.

Tabela 4.

Funkcjonalnos¢ dodatkowa
Ptytka dodatkowa centrali RYS przy
zastosowaniu ptytki

Ptytka dodatkowa 1 - +2 wejsécia cyfrowe nadzorowane;
ptytka wejsc/wyjsc +2 wyjscia cyfrowe
cyfrowych bezpotencjatowe

+1 petne wejscie RPO (pozar, Zdjecie 1. Ptyta Gtowna Centrali Oddymiania SR-300 RYS.

reset, petna sygnalizacja);
+1 proste wejscie RPO (pozar,
sygnalizacja pozaru)

Ptytka dodatkowa 2 —
ptytka recznych
przyciskéw oddymiania

Ptytka dodatkowa 3 -

plytka czujek dymu +2 linie czujek dymu

Wiecej parametrow

+2 wyjscia sygnalizatoréw charakteryzujgeych poszczegolne
Ptytka dodatkowa 4 — akustycznych; typy central mozna znalez¢
ptytka sygnalizatorow +2 wyjscia sygnalizatoréw w dokumentacji techniczno-ruchowej
optycznych urzqdzenia znajdujqcej sie na stronie
producenta.

Ptytka dodatkowa 5 -

plytka stacji pogody +1 czujka wiatrowo-deszczowa
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PRZYKEADOWY UKtAD CENTRALI
RYS

STACJA POGODY (OPCJA)

KLAPA
DYMOWA

N2XH 5 x przekroj* 6
HDGs PH90 2 x przekréj**
NHXH PH90 3 x przekroj N2XH 3 x przekroj*
PRZYCIS
PRZEWIETRZANIA
(OPCIA)
RPO
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o
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SIEOWNIK DO DRZWI RPO | RECZNY PRZYCISK
NAPOWIETRZAJACYCH ODDYMIANIA

* Przewdd zgodny z CPR.
** Przewod nieodporny na warunki atmosferyczne.
*** los¢ par zalezna od typu przycisku.
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ISWAY

ZESTAW WYROBOW DO ROZNICOWANIA
CISNIENIA W SYSTEMACH KONTROLI
ROZPRZESTRZENIANIA DYMU | CIEPEA

zgodnos$¢ z normami: prEN 12101-13, PN-EN 12101-6

posiada
certyfikat ITB

Zestawy wyrobow do réznicowania cisnienia typu iSWAY-
-FC’, iSWAY-WFC® oraz iSWAY-RFC® sq przeznaczone do
nadcisnieniowej ochrony przed zadymieniem drég ewa-
kuacyjnych w budynkach w przypadku pozaru, zaréw-
no podczas ewakuacji, jak i akcji ratowniczo-gasniczej.
Dzigki bogatemu wyborowi wariantow wykonania oraz
dostepnych akcesoridéw z urzgdzen typu iSWAY® mozna
budowa¢ nawet najbardziej skomplikowane systemy
réznicowania cisnienia zapewniajgce skuteczng ochrone
przed zadymieniem drog ewakuacyjnych w budynkach
o zréznicowanym przeznaczeniu.

Wytworzenie oraz precyzyjna regulacja nadcisnienia
w przestrzeniach chronionych jest realizowana poprzez
zmiane wydajnosci wentylatora na podstawie pomiaru
roéznicy cisnienia pomiedzy przestrzeniq chroniong i od-
niesieniem (wnetrze budynku lub otoczenie). Urzqdzenia
typu iSWAY*® zapewniajg utrzymanie drég ewakuacyjnych
w stanie wolnym od dymu zaréwno w trakcie realizacji
kryterium cisnienia (wszystkie drzwi zamkniete) oraz
ewakuaciji i akcji ratowniczo--gasniczej (drzwi otwarte,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi). System
réznicowania cisnienia NIE wymaga zastosowania klap
nadmiarowo-upustowych.

® Kompletne badania #® Uproszczona regulacja hydrauliczna # Monitoring Stanow Pracy

aerodynamiczne i elektryczne
przeprowadzone przez niezalezne
laboratoria potwierdzajgce
skutecznos¢ i niezawodnosce
urzgdzen.

Precyzyjna regulacja ci$nienia

z wykorzystaniem innowacyjnego
algorytmu predykcyjnego opartego
na sieciach neuronowych,
zapewniajgca automatyczne
dostosowanie sie do zmian
charakterystyki budynku, np.
zwigkszenia nieszczelnosci
przestrzeni chronionej w wyniku
starzenia sie materiatow.

i kalibracja systemu.

Ciggty monitoring parametréow
pracy kluczowych komponentow
urzqdzen.

Automatyczne testy dobowe
jednostek napowietrzajgcych
wedtug zaprogramowanej
godziny. Co 24 godziny kazda
jednostka napowietrzajgca
przeprowadza autotest wszystkich
newralgicznych podzespotow,
eliminujgc tym samym koniecznos¢
cotygodniowych przeglgdow co

W znacznym stopniu zmniejsza
koszty eksploataciji.

Urzgdzen (MSPU) z przyjaznym dla
uzytkownika interfejsem All-in-One
umozliwiajgcym btyskawiczng
diagnostyke systemu.

# Spetnienie wszystkich wymagan
normy europejskiej PN-EN 12101-6
oraz projektu normy europejskiej
PrEN 12101-13.



iSWAY-FC®

iSWAY-WFC®

iSWAY-RFC®
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PRZYKLtADOWE UKtADY

j%] Zasilanie NHXH FE180/PH90
NN S ] = HH— ; 5xdobrany przekroj Odprowadzenie powietrz
w np. okno oddymiajgce
[ lub szacht grawitacyjny
== 4 |

SzA-FCK g ‘
| HTKSH FE180/PH90 1x 2 x 0,8 mm |

% kOIIdygIIGC]G ‘

& pmast | . objeta pozarem

-> -> W

@—r ’

x Petla magistralna Local FireBus

HTKSHekw FE180/PH90 2 x 2 x 0,8 mm

F4) Czujka dymu (kontrola $wiezego powietrza) HTKSH FE180/PH90 3 x 2 x 0,8 mm

A2) Zasialnie wentylatora NHXCH FE180/PH90 4 x dobrany przekroj
C3) Zasilanie czerpni HDGs FE180/PH90 2 x 1,0 mm?

A1) Przewod zasilania gwarantowanego 3 x 400 V dla iSWAY FC
E2) Kontrola otwarcia czerpni HTKSH FE180/PH90 1x 2 x 0,8 mm

PRZEWODY ZASILAJACE

POMIESZCZENIE
MONITORINGU

000000
000000
TS-2

MSPU

TS KLATKA PRZEDSIONEK \ POMIESZCZENIE
NHH FETBO/PH50 SCHODOWA PRZECIWPOZAROWY \ UZYTKOWE
Petla magistralna Global FireBus punkty pomiaru cisnienia

HTKSHekw FE180/PH90 2 x 2 x 0,8 mm

Schemat 1. Napowietrzanie klatki schodowej z zastosowaniem nawiewu jednopunktowego.

Dla prostych systemow roznicowania cisnienia nalezy stosowac Tablice Sterujgco-Sygnalizacyjng (TSS),
obstugujgcg maksymalnie 6 urzgdzen iISWAY.

Dla rozbudowanych systemow roznicowania cisnienia nalezy stosowac Tablice Sterujgcqg (TS) oraz Monitoring
Standéw Pracy Urzgdzen (MSPU). Tablica MSPU ma mozliwo$¢ wysytania informacji o stanie urzgdzen

i parametrow do systemu nadrzednego po protokole ModBus RTU over TCP IP (ETH).

TSS lub TS z MSPU nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniu dostepnym dla ekip ratowniczo gasniczych,
zazwyczaj jest to pomieszczenie ochrony (monitoringu) budynku lub specjalnie wyznaczone do tych celow
pomieszczenie gdzie zamontowana jest rowniez Centrala SSP.

Zalecana dtugosc przewodow impulsowych do pomiaru roznicy cisnienia nie powinna przekraczac 12 m.
Maksymalna liczba przetwornikow roznicy cisnienia P-MACF lub regulatorow cisnienia typu MAC-D-MIN na
pojedynczej petli wynosi 64.

W przypadku pozaru urzgdzenie typu iSWAY-FC-D® wspotpracuje wytgcznie z jednym czujnikiem P- MACF
lub MAC D-Min, ktory otrzymat sygnat pozarowy z SSP. Wyjgtkiem sg uktady proste klatkowe (windowe)

z jednym dodatkowym przetwornikiem, ktory mierzy w sposob ciggty lub na przyktad uktad kilku wind
napowietrzanych z jednego kanatu, posiadajgcych indywidualne regulatory MAC-D-MIN rowniez mierzgce
w sposob ciggty.

Dzigki zastosowaniu regulatorow MAC-D-Min oraz przepustnic regulacyjnych mozliwa jest indywidualna
kontrola nadcisnienia jednoczesnie kilku osobnych przestrzeniach chronionych za pomocg wspolnego
urzgdzenia iISWAY" (np. przedsionki przeciwpozarowe lub szyby dzwigowe).

Urzgdzenia iISWAY-FC-D" przeznaczone sq do pracy ze zdalnymi czujnikami réznicy cisnienia P-MAC-F lub
regulatorami MAC-D-Min.

Urzgdzenia iISWAY-FC-R" wyposazone sq w wentylatory rewersyjne, przeznaczone do pracy w przeptywowym
systemie roznicowania cisnienia SAFETY-WAY".
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SYSTEMU

MONITORINGU
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ISWAY

< iSWAY-FC-D*

Zasialnie NHXH FE180/PH90
5 x dobrany przekroj
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oraz TS-2

NHXH FE180/PH90
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KORYTARZ
EWAKUACYJINY
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Petla magistralna Global FireBus
HTKSHekw FE180/PH90 2x2x0,8mm

"\

Schemat 2. Napowietrzanie klatki schodowej urzgdzeniem iISWAY-FC” z nawiewem wielopunktowym oraz przedsionkéw urzgdzeniem
iSWAY-FC® z elektronicznymi przerzutami zapewniajgcymi kompensacje oddymiania korytarzy.
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PODZESPOtY

WIZUALIZACJA + STEROWANIE

PRZETWORNIKI (AUTOMATYKA)

1 1 1 1 1 1
I I I I I I
1 1 1 1 1 1
I I I I I I
1 1 1 1 1 1
I I I I I I
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
ROZBUDOWANE P-MACF [RMaCH
SYSTEMY 2 WAL MAC-D-MIN MAC-LINK (POMIAR
DO 6 JEDNOSTEK A (REGULACJIA TEMPARATURY
DOISSHEDNOSTEK (REGULACIA DO Gemun NA KLATCE
POWIETRZAJACYCH WEJSC/WYJSC
(TABLICA TSS) PRZEPUSTNICAMI) AKTUALNEGO SCHODOWEJ
: CYFROWYCH)
(TABLICA TS + MSPU) CLNERY LU
OTOCZENIA)

Dla zapewnienia najwyzszego poziomu niezawodnosci
w systemach opartych na urzqgdzeniach typu iSWAY® za-
stosowano potgczenia o architekturze petlowej. Kazde
z urzgdzen realizuje indywidualnie zaprogramowany sce-
nariusz, dzieki czemu nie trzeba stosowa¢ nadrzednego.
Do komunikacji i sterowania zastosowana zostata dedy-
kowana dwukierunkowa, pier$cieniowa magistrala typu
fireBUS". Rozrdéznia sie dwa typy petli typu fireBUS®.

® Global fireBUS® — petla globalna tgczgca ze sobg
sterowniki MAC-FC w szafach automatyki urzqdzen
iSWAY oraz Tablice Sygnalizacyjno-Sterujgcq (TSS)
lub Tablice Sterujgcq (TS).

® Local fireBUS® - petla lokalna tgczgca ze sobg
sterowniki MAC-FC w szafach automatyki urzqdzen
iSWAY oraz zdalne czujniki roznicy cisnienia P-MACF,
regulatory cisnienia MAC-D-Min, czujniki temperatury
T-MACF i karty MAC-LINK.

22

Zalety zastosowania magistrali fireBUS™:

® szybka i stabilna transmisja danych zapewniajgca
szybkq reakcje systemu réznicowania cisnienia
na zmiane warunkéw w budynku, np. otwieranie
i zamykanie drzwi,

#® wyzsza odporno$¢ na zaktdcenia i uszkodzenia
w poréwnaniu do standardowych rozwigzan
stosowanych w systemach réznicowania cisnienia
(pojedyncza przerwa w dowolnym miejscu nie
powoduje obnizenia funkcjonalnosci systemu,
podwojna przerwa skutkuje utratg komunikaciji
miedzy uszkodzeniami),

® znaczne ograniczenie naktadow inwestycyjnych na
okablowanie systemu réznicowania cisnienia dzigki
potgczeniu urzgdzen w petlach zamiast osobnych
linii.
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System réznicowania cisnienia SAFETY
WAY® jest innowacyjnym rozwigzaniem
technicznym opracowanym przez fir-
me Smay Sp. z 0.0. z myslg o zabez-
pieczeniu klatek schodowych i szybdéw
dzwigowych w budynkach wysokoscio-

® Skutecznos$¢ potwierdzona w praktyce w wielu -
najwyzszych budynkach w Polsce, np. Warsaw Spire

(220 m).

#® System zbudowany z certyfikowanych zestawow

urzgdzen do réznicowania cisnienia.

# Okablowanie w uktadzie petlowym typu fireBUS".

® Przejrzysta i powtarzalna architektura dopasowana do

lokalnych wymagan.

® Mozliwos¢ istotnego uniezaleznienia sie od zmiennosci

parametréw otoczenia.

® Brak koniecznosci dzielenia klatek schodowych na

sekcje.

® Brak szachtu napowietrzajgcego wzdtuz catej

wysokosci klatki schodowe;.

# Mozliwos¢ stabilizacji nadcisnienia w szybach wind

szybkobieznych.

Warianty wykonania urzqgdzen typu iSWAY®:

Urzgdzenia typu iSWAY® sq produkowane w trzech podsta-
wowych wersjach o zréznicowanej specyfice, gabarytach
i charakterystykach wentylatorow. Dodatkowo mozliwe
jest indywidualne skonfigurowanie urzgdzenia w zalez-

wych. Zastosowanie systemu pozwala
na uzyskanie stabilnego nadcis$nienia
w napowietrzanych przestrzeniach po-
przez ograniczenie wptywu efektu ko-
minowego, oddziatywania wiatru oraz
efektu ttoka. SAFETY WAY® to wynik
trwajgcego ponad dwa lata projektu
badawczo-wdrozeniowego obejmujg-
cego eksperymenty w skali rzeczywi-
stej, badania laboratoryjne oraz zto-
zone analizy numeryczne (CFD). Safety

2

Way na podstawie mierzonej réznicy
temperatury powietrza wewnqtrz klat-
ki schodowej i otoczenia ustala wta-
$ciwy kierunek przeptywu powietrza
w przestrzeni chronionej. System moze
by¢ integrowany ze wszystkimi stan-
dardowymi rozwigzaniami BMS.
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nosci od przyjetych zatozen projektowych oraz lokalnych

ograniczen wystepujgcych w budynku.

Schemat 3. Przeptywowy system roznicowania cisnienia
SAFETY WAY" do napowietrzania klatki schodowej
z urzgdzeniami typu iSWAY-FC-R®
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iSWAY-FC®

Wersja 1.

Kompaktowe (zwarte) urzgdzenie przeznaczone domysl-
nie do montazu w dowolnym miejscu wewngtrz lub na
zewngtrz budynku. Wszystkie elementy zestawu odpo-
wiadajgce za jego funkcjonowanie (oprécz elementow
automatyki obiektowej, takich jak tablice, czujniki ci$nie-
nia itp.) montowane sq wewngqtrz obudowy.

iSWAY-WFC”®

Wersja 2.

Urzgdzenie $cienne, ktorego konstrukcja umozliwia mon-
taz bezposrednio w $cianie obiektu budowlanego, mie-
dzy przestrzeniq, ktérqg zabezpiecza, i otoczeniem. Szafa
automatyki (SzA-FCK) wystepuje oddzielnie i musi zostac¢
potgczona z jednostkg w obiekcie.

iSWAY-RFC®

Wersja 3.

Urzgdzenie w wykonaniu dachowym przeznaczo-
ne domyslnie do montazu w stropie lub w ciggu ka-
natow napowietrzajgcych. Przystosowane do mon-
tazu zaréwno wewngtrz, jak i na zewngtrz budynku.
Szafa automatyki (SzA-FCK) wystepuje oddzielnie
i na obiekcie musi zosta¢ potgczona z jednostkqg
w obiekcie. iSWAY-RFC wystepuje w kilku wariantach roz-
nigcych sie akcesoriami i pozycjqg pracy (pionowa i po-
zioma).
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Wentylator sterowany ® Obudowa izolowana
falownikiem wetng mineralng
Rezystor hamowania ® Panel rewizyjny
Szafa automatyki #® Wytgcznik gtowny

(z przetwornicqg
czestotliwosci,
regulatorem,
zasilaczem 24 VDC)

® Promiennik
podczerwieni (element
opcjonalny)

® Czerpnia montowana
na urzgdzeniu (element
opcjonalny)

Listwy pomiarowe
wydajnosci urzqdzenia

Przepustnica
odcinajgca
z sitownikiem

#® System podpor Big Foot
(element opcjonalny)

® Uktad dwoch
przepustnic (element
opcjonalny)

Czujka dymu

Wentylator sterowany ® Kanat teleskopowy do
falownikiem. montazu w $cianie.
Czerpnia z sitownikiem # Siatkowa ostona

stanowiqgca
przepustnice
odcinajqgcaq.

wentylatora.

#® Panel rewizyjny

Czujka dymu.

Szafa automatyki (z przetwornicq czestotliwosci,
regulatorem, zasilaczem 24 VDC, rezystorem
hamowania).

® Podstawa dachowa
(tylko przy montazu
dachowym, element
opcjonalny).

Wentylator sterowany
falownikiem.

Rezystor hamowania.

Czujka dymu. # System podpor Big Foot
(tylko przy montazu
poziomym, element
opcjonalny).

Przepustnica
odcinajqca
z sitownikiem (element

opcjonalny). ® Uktad podwojne;j

czerpni (element

Czerpnia dachowa
opcjonalny).

CPD-B (tylko przy
montazy dachowym,
element opcjonalny).

Szafa automatyki (z przetwornicq czestotliwosci,
regulatorem, zasilaczem 24 VDC, rezystorem
hamowania).
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ELEMENTY URZADZEN | SYSTEMU ISWAY-FC®

1. Przepustnice uktadu podwéjnej czerpni

W przypadku gdy czerpnia powietrza znajduje sie na
poziomie dachu, powinny by¢ zastosowane dwa wloty
(kazdy z nich musi zapewnia¢ petng wydajno$c¢), oddalo-
ne od siebie tak, aby zawsze zapewni¢ doptyw powietrza
wolnego od dymu. Odnogi do obu wlotéw nalezy zabez-
pieczy¢ w uktad dwdch przepustnic, sterowanych przez
automatyke i czujke dymu urzgdzenia iSWAY.

Przepustnice uktadu podwojnej czerp-
ni sq zamawiane jako wyposazenie iSWAY.

SRC-W-R

3. Kompaktowa wyrzutnia regulacyjna

Dla niektorych klatek schodowych w budynkach wyso-
kosciowych istnieje mozliwos¢ zastosowania jednokie-
runkowego systemu przeptywowego z napowietrzaniem
urzgdzeniem iSWAY-FC® oraz z kompaktowq wyrzutniq
regulacyjng KWR w goérnej czesci klatki. Wyrzutnia KWR
przeciwdziata nadmiernemu wzrostowi ci$nienia wywo-
tanego ciggiem kominowym, uniemozliwiajgcego otwar-
cie drzwi. Wyrzutnia KWR sktada sie z podstawy dacho-
wej, trzech przepustnic SRC-Z-KWR z sitownikami Belimo
NMQ24-A-SR, regulatora MAC-D-Min z czujnikami ci$nie-
nia i wyrzutni dachowej typu WPDB.
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B 200
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2. Przepustnice transferu elektronicznego

Aby zapewni¢ kompensacje oddymiania korytarzy nieza-
leznie od otwarcia drzwi z przedsionka, stworzono inno-
wacyjny system transferu elektronicznego. Uktad sktada
sie z dwodch przepustnic z szybkimi sitownikami - jedna
na odnodze do przedsionka, druga do korytarza. W mo-
mencie otwarcia drzwi cate powietrze kierowane jest
do przedsionka, zapewniajgc odpowiedniq predkos¢ na
drzwiach. Po zamknieciu drzwi przedsionek jest napo-
wietrzany minimalnym wydatkiem dla zachowania nad-
ci$nienia, a caty wydatek kierowany jest bezposrednio
do korytarza dla zapewnienia kompensaciji.

4. Kompaktowa stata nieszczelnosé

Jezeli trzeba dodatkowo rozszczelni¢ klatke schodowq,
mozna zastosowac wyrzutnie dachowq z przepustnicq
ON/OFF. Jej zadaniem jest rozszczelnienie przestrzeni
chronionej, by zminimalizowac¢ skoki cisnienia. Kompak-
towa stata nieszczelno$¢ sktada sie z podstawy dacho-
wej, przepustnicy SRC-Z-KSN z sitownikiem Belimo BF24
i wyrzutni dachowej typu WPDB.

Szczegotowe parametry techniczne urzqdzen oraz wytyczne dotyczqgce montazu i podtgczenia
podano w dokumentacji techniczno-ruchowej producenta.
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PRZEWODNIK DLA PROJEKTANTOW | INSTALATOROW ELEKTRYCZNYCH

Systemy
oddymiania klatek
schodowych

Zaluzja wyrzutowa .
z listwami pomiarowymi CDH-F-L .

(lub klapa dymowa z listwami pomiarowymi CSD-1-L) -==
Stuzy do odprowadzenia dymu na zewnqtrz budynku.

Modut zasilajgco-sterujgcy MZS

Zbiera i przetwarza sygnaty z wszystkich elementow
systemu oddymiania — steruje systemem w funkcji zaréw-
no oddymiania, jak i przewietrzania klatki. -——
. Mozliwos¢ podtrzymania pracy wentylatorow ~
zasilanych 3x230V do mocy 2,2kW ~
o Pojemnos¢ akumulatorow do 300Ah ~

Elektrotrzymacz drzwiowy ETD*

Utrzymuje drzwi w pozycji otwartej. Po wykryciu pozaru S~
drzwi zostajg zwolnione automatycznie, by mogty sie ~~
zamknqgc¢ i wydzieli¢ strefe pozarowq tj. klatke schodowq. S~a

Zespot nawiewny ZNZ

(lub wentylator nawiewny)
Stuzy do dostarczania powietrza kompensacyjnego
do klatki schodowej.

*niewymagane elementy systemu

Korzysci z zastosowania systemow ZODIC

® Podniesienie poziomu bezpieczenstwa ludzi poprzez podwyzszenie standardu zabezpieczenia budynku.
# Spetnienie wymagan aktualnych przepisow stawianych systemom oddymiania klatek.

# Mozliwos¢ wydtuzenia dojs¢ ewakuacyjnych (ZODIC to samoczynne urzgdzenie oddymiajgce,
uruchamiane za pomocgq systemu wykrywania dymu).

#® W niektorych przypadkach mogq by¢ alternatywqg dla systemow zapobiegajgcych zadymieniu
(nadcis$nieniowych).

# Wzajemne wspotdziatanie urzqgdzen wchodzqgcych w sktad zestawu ZODIC-M, zostato potwierdzone przez
Panstwowy Instytut Badawczy.

26



SYSTEMY PRZECIWPOZAROWE: AUTOMATYKA, ZASILANIE | STEROWANIE

Stacja pogodowa SPZ*

Umozliwia automatyczne zamkniecie klapy dymowej
. lub wyrzutni $ciennej, gdy system pracuje w funkcji
’ przewietrzania i wystqgpi opad atmosferyczny lub silny
. wiatr.

Czujka dymu CDZ

. Przeznaczona jest do wykrywania dymu.

Sygnalizator pozaru SO, SA, SAO*

Sygnalizuje obecnos$¢ pozaru wewnqtrz budynku
, za pomocq swiatta, dzwieku i informuje
P o wykryciu pozaru.

Reczny przycisk oddymiania POZ

PrEp— Stuzy do uruchomienia systemu oddymiania
’ oraz sygnalizuje stany pracy systemu.

’ Przycisk przewietrzania PPZ*

’ o——- Stuzy do recznego sterowania wentylacjq,
’ - tj. przewietrzaniem klatki schodowej.

~--. Wytqgcznik wentylatora WWZ

R Stuzy do wytgczenia mechanicznego nawiewu
powietrza na klatke (przycisk do dyspozycji strazaka
kierujgcego akcjq).

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY

® Odprowadzenie dymu poprzez wymuszony mechanicznie przeptyw powietrza przez klatke schodowq.

® Klapa dymowa SCD-1-L lub wyrzutnia scienna CDH-F-L jako element oddymiajgcy (urzgdzenia z listwami
pomiarowymi).

® Kompensacja powietrza poprzez nawiew mechaniczny do klatki schodowej w jej dolnej czesci (wentylatory
AFC lub zespoty nawiewne ZNZ ze zmiennym wydatkiem powietrza).

#® Ograniczony wptyw naturalnych zjawisk ksztattujgcych przeptyw powietrza i dymu na efektywnosc
oddymiania klatki (z uwagi na zastosowanie nawiewu mechanicznego).
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Masz pytanie?
Skontaktuj sie z nami
Wspieramy projektantéw w doborze i wydawaniu w ich

dokumentacjach automatyki zasilajgco sterujgcej nie tyko do
naszych systemow i urzqdzen wentylacji pozarowe;j.

Pawet Holewa

+48 503 608 015
p.holewa@smay.eu

P +48 12 37 81800

= zapytania@smay.eu

Smay Sp. z 0.0.
0 y op

Podteze 678
32-003 Podteze

& www.smay.eu

WYDANIE 2.0 (2023)

Firma SMAY nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne
btedy drukarskie w materiatach drukowanych. Zamieszczone
w katalogu dane techniczne mogq ulec zmianie. Wszelkie
prawa zastrzezone. Niniejszy materiat nie stanowi oferty

w rozumieniu Kodeksu cywilnego i ma charakter wytqgcznie

informacyjny. Copyright SMAY Sp. z o.0.



