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iFlow | System wentylacji na zgdanie

Najwazniejszymi elementami sq szafki zasilajgco-sterujqce, ktére mogqg
wystepowac w dwoch wersjach: Master lub Slave.

Master przesyta informacje za pomocq protokotu
Modbus RTU lub sygnatow analogowych do centrali
wentylacyjnej — o ile centrala zamontowana w obiek-
cie umozliwia obstuge takich sygnatéw. Sygnaty te
mogq dotyczyc¢: obrotéw wentylatora nawiewnego
centrali, obrotéw wentylatora wyciggowego centrali
oraz wartos$ci zadanej temperatury powietrza nawie-
wanego. Ponadto Master komunikuje sie z szafkami
Slave. Komunikacja miedzy Masterem a poszczegolnymi
Slave'ami odbywa sie automatycznie i nie wymaga zad-
nej konfiguracji, oprécz zaznaczenia, ktéry Slave ma byc¢
widoczny w sieci. Master moze obstuzy¢ maksymalnie
9 Slave'éw.

ot
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Slave moze obstuzy¢ za pomocq protokotu Modbus RTU
do 32 regulatoréw VAV, ktére podzielono na 16 pomiesz-
czen, natomiast sterownik z typem aplikacji Master
moze obstuzy¢ do 28 regulatoréw VAV, ktére podzielono
na 14 pomieszczen. Kazdy sterownik wyposazony jest
w indywidualny webserwer, ktéry udostepnia wizualiza-
cje obstugiwanych pomieszczen. Aby wizualizacja byta
dostepna w sieci, kazdy ze sterownikow powinien by¢
wpiety w ethernetowq sie¢ obiektu.
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Przedziat
obstugiwanych
pomieszczen

5
° Q - Q
min max* §' 5 5 g

o) 8 8 8
2 3 2 2

1 16 16

17 24 14 10

25 30 14 16

31 40 14 16 10

4 46 14 16

47 56 14 16

57 62 14 16

63 72 14 16

73 78 14 16

79 88 14 16

89 9% 14 16

95 104 14 16

105 110 14 16

111 120 14 16

121 126 14 16

127 136 14 16

137 142 14 16

143 152 14 16

153 158 14 16

Architektura systemu iFlow

Ilos¢ obstugiwanych pomieszczen dla poszczegoélnych szaf sterowniczych
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* optymalna ilos¢ pomieszczen ze wzgledu na koszty systemu
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Jesliilos¢ pomieszczen znajduje sie w przedziale pomigdzy min a max to im blizej warto$ci max, system wypada optymalniej pod wzgledem kosztow.
Zestawienie o najmniejszym wspoétczynniku wykorzystania zastosowanych szaf sterowniczych zaznaczono kolorem czerwonym.

** Jesli do sterowania obrotami wentylatorow centrali wentylacyjnej zostanie wybrany protokot ModBus RTU nalezy zastosowaé SMC-M-1-0, w przypadku

sygnatu 0-10V SMC-M-0-1

sterowanie obrotami wentylatoréw
sygnatem 0-10V.

Przedziat pomieszczen od 1do 16
obstuguje jedna szafa master o ko-
dzie SMC-M-0-1. "1" na koncu kodu
oznacza dodatkowq karte do obstu-
gi sygnatu analogowego 0-10V.

PRZYKEADY DOBOROW:

sterowanie obrotami wentylatorow
protokotem ModBus RTU.

Przedziat pomieszczen od 41 do
46 obstuguje jedna szafa ma-
ster o kodzie SMC-M-1-0 + 2 szafy
slave o symbolach SMC-S1-1 oraz
SMC-S2-1. "1" po symbolu "M" w ko-
dzie szafy master oznacza dodat-
kowq karte do obstugi protokotu
ModBus RTU.

sterowanie obrotami wentylato-
row protokotem ModBus TCP/IP
poprzez BMS.

Przedziat pomieszczen od 95 do
104 obstuguje jedna szafa master
o kodzie SMC-M-0-0 + 6 szaf slave
o symbolach SMC-S1-1; SMC-S2-1,
SMC-S3-1, SMC-S4-1, SMC-S5-1 oraz
SMC-S5-0. Brak “1" w kodzie szafy
master oznacza brak dodatkowych
kart. Sterowanie obrotami wentyla-
toréw za pomocq protokotu ModBus
TCP/IP, ktory jest w standarcie.
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Szafa zasilajgco-sterujgca (SMC-M Master, SMC-S

Slave)

MAy,

Kazda szafa jest wyposazona w sterownik, ktory —
w zaleznosci od zainstalowanej aplikacji — moze petnic
role Master lub Slave. Na dziewie¢ sterownikow typu
Slave przypada jeden sterownik Master. Master posia-
da pierwszy adres w sieci i odpowiada za komunikacje
z wszystkimi urzgdzeniami podtgczonymi w jego lokalnej
sieci oraz z szafami sterujgcymi, wykorzystujgc odpo-
wiedni protokot.

Istotne jest, ze nawet w przypadku braku potgczenia
Mastera ze sterownikiem Slave, sterowanie w poszcze-
golnych strefach odbywa sie bez zaktocen. Uzytkownik
nadal moze wybiera¢ wartosci zadane (setpointy) oraz
monitorowa¢ prace uktadu za pomocqg webserwera.
Jedynq réznicq w takiej sytuaciji jest to, ze algorytm
sterowania nie uwzglednia parametrow pracy ani war-
tosci zadanych urzqgdzen podtgczonych do Slave'a, ktory
utracit komunikacje z Masterem.

Algorytm, ktory jest wgrywany na sterowniki, zostat
stworzony z myslg o uniwersalizacji oraz oszczednosci
catego systemu. To pozwala potgczy¢ dowolng liczbe
pomieszczen (nie wiekszq niz 158 dla jednego systemu)
i ta liczba w zadnym stopniu nie bedzie wptywata na
oszczednos¢ systemu. Tylko prawidtowe ustawienia sys-
temu mogg mie¢ na to wptyw.

System obstuguje centrale wentylacyjng. Co najwaz-
niejsze, istniejg 3 rézne opcje do przesytania sygnatu
sterujgcego do centrali. Wiecej na ten temat mozna
znalez¢ w czesci dotyczqgcej komunikacji.

Zasilanie wejsciowe 230V

Zasilanie wyjsciowe 24VAC
Maksymalny pobér mocy 200VA

Pobor mocy bez obcigzenia 1<VA
i::lyl;:::;j:tyi?wmka, urzqgdzen PUVAC
Temperatura pracy 0-50°C

Wymiary (W x H x D) 400 x 400 x 135mm

szyna zaciskowa, przewody

Podtqczenia maks. 2,5 mm?
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7. Regulator VAV (RVP-R, RVP-P, RVL-R)

Architektura systemu iFlow

System bazuje na standardowych regulatorach VAV
RVP-R, RVP-P, RVL-R z sitownikami Belimo wyposazonymi
w komunikacje Modbus RTU. Jeden sterownik moze ob-
stuzy¢ maksymalnie 32 potgczonych VAV. Regulatory
VAV muszqg by¢ zaadresowane w okreslony sposob.

Adresacja Modbus regulatoréw jest dostepna w in-
strukcjach do systemu iFlow na stronie Smay.

Regulatory VAV sq dostarczane juz w petni zaprogramo-
wane: minimalne i maksymalne wydatki, oraz adresy ko-
munikacyjne ustawiono zgodnie z projektem wentylacji
lub wytycznymi dostarczonymi przez klienta.

Istnieje mozliwos$¢ pdzniejszej zmiany wartosci przepty-
wow w pomieszczeniu w zakresie nieprzekraczajgcym
przeptywu maksymalnego danego regulatora oraz
wartosci brzegowych podanych w karcie katalogowej
urzgdzenia.

Zasilanie wejsciowe

Funkcja

Zakres pracy

Materiat

Zakres cis$nienia pracy

Klasa szczelnosci

Doktadnosé regulaciji

Zakres temp. pracy

24VAC

VAV

1-8 m/s lub 2-12 m/s- RVP-R
2-10 m/s- RVP-P

0,45-5 m/s lub 0,6-8 m/s- RVL-R

Stal cynkowana

50-1000Pa- RVP-P/RVP-R
30-1000Pa- RVL-R

B3/C3- RVP-R
B2/A2- RVP-P
C3- RVL-R

10%- RVP-P/RVP-R
5%(>1m/s), 10%(<1m/s)- RVL-R

szyna zaciskowa, przewody maks.
2,5 mm?
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03, Przetworniki CO, (CP-020, CK-020)

Rysunek 3. Przetwornik CO, pomieszczeniowy CP-020

Przetwornik przeznaczony jest do pomiaru stezenia
dwutlenku wegla: w przypadku CP-020 w pomieszcze-
niu, w przypadku CK-020- w kanale wywiewnym z po-
mieszczenia.

W systemie iFlow przetworniki CO,, zapewniajq in-
formacje, jaki poziom CO, oraz temperatury panuje
w pomieszczeniu lub w powietrzu wywiewanym. Na
podstawie pomiaréw, oraz wartosci zadanych system
dobiera nastawy dla regulatorow.

Dla systemu nie ma znaczenia, czy to bedzie czujnik
kanatowy, czy pomieszczeniowy. W obu przypadkach
przyjmuje sig, ze warto$¢ odczytywana z przetworni-
kow jest wartosciqg CO, w pomieszczeniu. Btedem jest
stosowanie czujnika kanatowego na kanale nawiewnym,
powietrze przeptywajqce przez ten kanat pochodzi z ze-
wnqtrz — zaktada sie, ze to jest powietrze czyste, wiec
informacja z takiego czujnika nie odzwierciedlataby sy-
tuacji panujgcej w pomieszczeniu.

Bardzo duzq zaletq jest doktadnos$é, ktéra pozwala wy-
kry¢ nawet nieznaczne - dla znajdujgcych sie pomiesz-
czeniu ludzi — zmiany poziomu CO, czy temperatury. To
przektada sie na bardzo szybkqg reakcje systemu, ktory
odpowiednio zmieni zadane wartosci przeptywu. Na
przyktad: nagle w pomieszczeniu znajdq sie dodatko-
we osoby, ktére zaczng produkowac CO, i gwattownie
wzroénie zawarto$¢ CO, w powietrzu, wobec czego sys-
tem wykryje takq zmiane juz na poczqgtku wzrostu CO,
i odpowiednio na niq zareaguje.

e \ VPN 4

Komunikacja za pomocq protokotu Modbus RTU pozwa-
la z minimalnym opoéznieniem dostawacd i przesytac in-
formacje.

Tabela 4. Podstawowe dane techniczne
przetwornikow CO,

Napiecie zasilania 24VAC
Pobér mocy <2VA
Komunikacja Modbus RTU

Pomiar temperatury 0do 50°C, + 0,5°C

zakres pomiarowy 0-2000 ppm
Pomiar CO, CO,, typ
+40 ppm +3% wzgledem odczytu

Temperatura pracy 0-50°C

Montaz Scienny/kanatowy

Rysunek 4. Przetwornik CO, kanatowy CK-020
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04. Czujnik obecnosci (CO-24-1, CO-24-2)

Rysunek 5. Czujnik obecnosci

W petni cyfrowy czujnik obecnosci charakteryzuje sie
duzq czutosciq oraz odpornosciq na zaktécenia. W pro-
dukcie zamontowano podwdjny element piroelektrycz-
ny. Urzgdzenie moze by¢ zasilane napieciem 24 VAC.

Czujka obecnosci daje dodatkowe mozliwosci, ktore sq
Scisle powigzane z pracq systemu iFlow w trybie kalen-
darza. Pozwala na regulacje przeptywu powietrza w za-
leznosci od obecnosci oséb w pomieszczeniu. Daje to
dodatkowe mozliwosci optymalizacji wydatku centrali.
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Tabela 5. Podstawowe dane techniczne czujnikow

obecnosci

Napiecie zasilania

Pobor mocy

Obszar detekcji przy
montazu na wysokosci 2,4 m

Obszar detekcji przy
montazu na wysokosci 3,7 m

Wykrywana predkosé ruchu

Temperatura pracy
Temperatura sktadowania
Wymiary

Waga

24VAC

<05W

36 m?

80 m?v

<3m/s

0-50°C

od -10°C do 50°C

@97 x 29 mm

xbh g
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Webserwer (uzytkownik/administrator)

Administrator jest w stanie samodzielnie (bez ko-
niecznos$ci angazowania serwisu producenta) spa-
rametryzowa¢ i skonfigurowaé¢ system, zapewniajgc
uzytkownikowi dostep do podglgdu parametréow po-
mieszczenia. Samodzielnie moze tez zaktadac¢ konta
uzytkownikow i nadawac¢ dostepy do poszczegolnych
podstron webserwera. Jezeli klient chce monitorowac
pomieszczenie z poziomu komputera, niezbedne jest
wpiecie sterownikow w sie¢ internetowq obiektu.

Webserwer umozliwia administratorowi parametryzacje
ustawien pomieszczenia indywidualnie lub globalnie,
pod kgtem zaréwno nastaw parametréw temperatu-
rowych, jak i kalendarza wykorzystania pomieszczen.
Administrator ma takze wieksze mozliwosci monitoro-
wania pracy regulatorow VAV oraz testowania ich po-
prawnego dziatania. Moze réwniez parametryzowac
komunikacje miedzy sterownikami oraz wykorzystywane
i przesytane dane do pracy centrali wentylacyjnej.

Kazdy sterownik systemu ma indywidualny webserwer
z wizualizacjg pracy pomieszczen, ktére sq podtgczo-
ne pod dany sterownik. Wizualizacja umozliwia prosty
i przejrzysty monitoring, oraz konfiguracje pomieszcze-
nia.

Z poziomu uzytkownika uprawnionego do podglgdu
jest mozliwos¢ wyboru typu sterowania- CO, lub tem-
peraturg oraz wybor poziomu regulacji wybranych pa-
rametrow w skali trojstopniowej. Wartosci zadane dla
poszczegolnych poziomow skali regulacji moze defi-
niowa¢ administrator systemu. Uzytkownik monitoruje
aktualny stan zajetosci pomieszczenia, a w razie ko-
niecznosci pracy poza przyjetym kalendarzem godzin
pracy w firmie moze wybra¢ opcje ,nadgodziny” lub
prace w weekend. Pozwala to zoptymalizowa¢ koszty
eksploatacji obiektu adekwatnie do rzeczywistego wy-
korzystania pomieszczen. Ponadto uzytkownik moze
sprawdzi¢ wartosci przeptywow do i z pomieszczenia
oraz odczyty aktualnych parametrow temperatury
iCO,.
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Mozliwosci
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Sterowanie parametrami pomieszczen

Jakos¢ powietrza, ktorym oddychamy, ma bardzo duze
znaczenie dla naszego samopoczucia i efektywnosci
pracy. W stabo wentylowanych pomieszczeniach cze-
stym zjawiskiem jest poczucie sennosci, na co najwiek-
szy wptyw mogqg mie¢ temperatura oraz stezenie CO,.

W czasie pracy siedzqgcej cztowiek wykonuje przecietnie
od 12 do 16 oddechow na minute (w trakcie wysitku fi-
zycznego liczba ta moze sig zwiekszy¢ do 24 oddechow
na minute). Przy kazdym oddechu wydala okoto 18,5
ml CO,, co przy 8-godzinnym dniu pracy daje srednio
125 [ CO,. W zwigzku z tym wielokrotnie okazuje sie, ze
z powodu niewydolnego uktadu wentylacji stezenie CO,
wyraznie przekracza poziom uznawany za komfortowy.
Bardzo czesto wigze sig to z faktem, ze w projektowa-
nych obiektach ze wzgledu na oszczednosci nie kontro-
luje sie poziomu CO,.

W przypadku systemu iFlow uzytkownik moze samodziel-
nie wybra¢ wybra¢ parametr sterujgcy . Standardowo
ma do wyboru temperature lub CO,, a dla kazdego
z tych parametrow moze wybra¢ jeden z trzech dostep-
nych poziomoéw regulacji, ktérych parametry ustala ad-
ministrator systemu.

Kazdy cztowiek w indywidualny sposob odczuwa po-
szczegolne poziomy stezen CO,, jednak powietrze o ste-
zeniu CO, na poziomie 600 ppm jest uwazane za $wieze
i zalecane do pracy umystowej w zamknietych pomiesz-
czeniach, natomiast WHO za gérny prog stezenia CO,
w powietrzu w pomieszczeniach biurowych uznaje po-
ziom 1000 ppm. Warto tutaj jednak nadmieni¢, ze w kaz-
dym kraju ustanawiane sq przepisy okreslajgce gérne
limity CO,. W Polsce kwestie te reguluje odpowiednie
rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej
(Dz.U. 2014, poz. 817) dotyczqce najwyzszych dopusz-
czalnych stezen szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy. Rozporzqdzenie to podaje warto$¢ najwyzszego
dopuszczalnego stezenia na poziomie 5000 ppm przy
ciggtym narazeniu w $rodowisku pracy.

EDYTUIESZ:
Temperature

|
l
\ J EDYTUJESZ:
\J coz

7,
&7

ECO Cc

Wartosci podane w rozporzgdzeniu majqg jednak na celu
okreslenie szkodliwego oddziatywania CO, na organizm
cztowieka w przypadku procesow produkcyjnych, a nie
pomieszczen mieszkalnych lub uzytecznosci publicznej,
gdzie gtownym zroédtem CO, sq ludzie. Jezeli gtownym
zrodtem emisji sq ludzie, trafniejsze okazujq sie zalece-
nia WHO i ASHRAE okres$lajgce dopuszczalne stezenia
CO,, a wiec i optymalng jakos¢ powietrza dla pomiesz-
czen na staty pobyt ludzi.

Badania pokazujq, ze aktualnie w zamknietych po-
mieszczeniach, salach lekcyjnych, niewentylowanych
aulach lub salach konferencyjnych stezenie CO, moze
by¢ nawet siedmiokrotnie wyzsze niz w powietrzu ze-
wnetrznym. Obecnie uwaza sie, ze 400 ppm to poziom
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normalny, zatem siedmiokrotne przekroczenie tej warto-
$ci daje wynik w granicach nawet 2800 ppm. W zwigzku
z tym w przypadku niewystarczajgcej wentylacji po-
mieszczen lub pracy uktadu wentylacji na zbyt matym
poziomie $wiezego powietrza, stezenie CO, moze szyb-
ko wzrosng¢ do poziomu powyzej 1000 ppm.

Chociaz taka sytuacja nie jest w zaden sposob niebez-
pieczna dla zdrowia, wptywa na samopoczucie i ob-
nizenie zdolnosci koncentracji. Co wiecej, wyzszemu
poziomowi CO, towarzyszy wzrost temperatury, ktory
wynika ze zwigkszonych zyskow ciepta. Nic dziwnego
zatem, ze w takich warunkach odczuwamy duzy dys-
komfort. To z kolei wptywa na efektywnos¢ pracy, co
zapewne kazdy z nas kiedy$ odczut na wtasnej skorze.

Ponizsza tabela pokazuje, jak stezenie CO, moze wpty-
wac na niektére aktywnosci cztowieka.

ECO COMFORT MAX
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Mozliwosci wyrdzniajgce system

Rodzaj aktywnosci
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Regulacja temperatury w systemie wentylacji (bez
urzqdzen klimatyzacyjnych) opiera sie na nieznacznej
zmianie liczby wymian w pomieszczeniu, co pozwala na
zmiane odczuwalnej temperatury o kilka stopni.

System wentylacji nalezy traktowac¢ jako system wspo-
magania urzgdzen klimatyzacyjnych. Warto tutaj zaznao-
czy¢, ze iFlow moze postuzy¢ do regulacji temperatury
w przypadku, gdy obstugiwane pomieszczenia charak-
teryzujq sie zblizonymi wielko$ciami zyskow wewnetrz-
nych, majq przegrody zewnetrzne o tej samej orientacji
oraz wielkosci przeszklenia. Kolejny warunek stano-
wi wartos$c¢ bilansu cieplnego, podobna dla kazdego
z pomieszczen. Przy zachowaniu powyzszych warun-
kow mozna odpowiednio wyliczy¢ ilos¢ powietrza oraz
wprowadzi¢ funkcje zmiany wydajnosci od temperatu-
ry wewnetrznej w pomieszczeniu — przy jednoczesnym
priorytecie minimalnej ilosci powietrza zaleznej od CO,,.

System na biezgco rejestruje aktualng temperatu-
re w pomieszczeniu. Sterownik reguluje przeptyw na
VAV zgodnie z przyjetq krzywq grzania lub chtodzenia.
Poniewaz regulacja temperatury odbywa sie wytgcznie
poprzez zmiang liczby wymian powietrza w pomiesz-
czeniu, system na biezgco poréwnuje wartos¢ aktualng
oraz zadang z temperaturg nawiewanego powietrza,
dzieki czemu dokonuje najkorzystniejszego wyboru krzy-
wej grzania. Uzytkownik ma do wyboru jeden z trzech
dostepnych poziomow temperatury, ktorych wartosé
ustala administrator sieci: Eco, Comfort i Max.
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Kalendarz zajetosci pomieszczenia

System jest standardowo wyposazony w kalendarz
wykorzystania pomieszczenia. Funkcja ta pozwala na
wprowadzenie trzech zakresow godzin pracy danego
pomieszczenia w dni robocze. W godzinach pracy wen-
tylacja dziata na wybranych przez uzytkownika parame-
trach, natomiast po godzinach pracy przechodzi w tryb
czuwania i obniza kontrolowany parametr do warto-
$ci wpisanej przez administratora w polu ,po pracy".
Pozwala to na ograniczenie wydajnosci na regulatorach
VAV oraz zmiane temperatury nawiewu, co zmniejsza
zuzycie energii. Dodatkowo uktad mozna doposazy¢
w czujki obecnosci. Jezeli administrator zatwierdzi te
opcje, uktad automatycznie wykryje, ze kto$ przebywa
w pomieszczeniu, i podtrzyma wentylacje w nastawach
uzytkownika. W okresie zdefiniowanym jako godziny
pracy uktad prze- chodzi w tryb ,po pracy”, jezeli nie
wykryje obecnosci przez godzing (czas ten moze edyto-
wac administrator). W okresie zdefiniowanym jako ,po
godzinach pracy" wykrycie obecnosci przedtuza prace
wentylacji o 15 minut (brak obecnosci przez 15 minut
ogranicza wentylacje).

PO GODZINACH
V'

Jezeli jednak wykorzystanie czujnikow obecnosci jest
niemozliwe lub z réznych innych wzgledow nie zostaty
one zastosowane, uzytkownik dysponuje przyciskami
,nadgodziny”, ,sobota" i ,niedziela". Uzycie przycisku
.hadgodziny" skutkuje przejsciem uktadu wentylacji
w tryb ,w godzinach pracy” czas moze by¢ definiowany
przez administratora, a w przypadku soboty i niedzieli
na okres zdefiniowany jako godziny pracy. Uptywajgcy
czas pozostaty do konca czasu nadgodzin wizualizuje
zanikajgcy pasek biegngcy dookota przycisku. Dzigki
zastosowanym algorytmom system daje mozliwo$¢
sterowania pracq centrali wentylacyjnej nawiewno-wy-
wiewnej poprzez protokét Modbus RTU lub sygnaty 0-10
V z zewnetrznego modutu wyj$¢ analogowych. Aplikacje
pozwalajg na sterowanie obrotami centrali wentylacyj-
nej za pomocq jednego z dwdéch dostepnych trybow:

23



Mozliwosci wyrdézniajgce system

Optymalizacja pracy centrali

Scalenie pomieszczen

Podczas tworzenia projektu projektant nie zna rzeczy-
wistego obtozenia kazdego pomieszczenia. Bazuje na
informacjach otrzymanych od Inwestora lub Projektanta
Architektury, ewentualnie od innych uczestnikow proce-
su projektowego.

W takiej sytuaciji projektanci starajqg sie zaprojektowac
instalacje, ktéra zapewni odpowiedniq ilos¢ powietrza
przy maksymalnej liczbie oséb w pomieszczeniu. Logika
jest prosta: jesli system jest w stanie obstuzy¢ maksy-
malne obcigzenie, poradzi sobie rowniez z mniejszymi
przeptywami, odpowiadajgcymi biezgcym potrzebom.

Coraz czesciej powstajqg biurowce z przestrzeniami
typu open space, gdzie jednoczes$nie moze pracowaé
kilkanascie, a nawet kilkadziesigt osob. W takich przy-
padkach jeden regulator VAV nie jest w stanie zapewni¢
odpowiedniej ilo$ci powietrza ani prawidtowej wymiany
w catym pomieszczeniu. Konieczne staje sie zastosowa-
nie dwoch, trzech, a nawet czterech regulatoréw.
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Dzigki zastosowanym algorytmom system daje moz-
liwos¢ sterowania pracqg centrali wentylacyjnej na-
wiewno-wywiewnej poprzez protokét Modbus RTU lub
sygnhaty 0-10 V z zewnetrznego modutu wyj$¢ analo-
gowych. Aplikacje pozwalajg na sterowanie obrotami
centrali wentylacyjnej za pomocq jednego z dwdéch do-
stepnych trybow:

regulacji cisnienia statycznego w kanale wen-
tylacyjnym od przetwornika umieszczonego

w dowolnej odnodze uktadu

regulacji od stopnia otwarcia regulatorow VAV
(system wyszukuje najniekorzystniejszg nitke
instalacji i optymalizuje obroty centrali, zapew-
niajgc odpowiedniq ilos¢ powietrza rowniez w tej
nitce).

Dodatkowo dzigki monitorowaniu aktualnej oraz zada-
nej temperatury w pomieszczeniach uktad dostosowuje
warto$¢ zadang temperatury nawiewu centrali wentyla-
cyjnej do zapotrzebowania. Zakres regulacji temperatu-
ry zalezy od parametrow centrali i administrator moze
ustawic przeskalowanie sygnatu wysytanego do centrali
pomiedzy temperaturg minimalng a maksymalng.

Dla systemu iFlow nie stanowi to problemu. Program
posiada wbudowang funkcje scalenia, ktéra rozwigzuje
tego typu sytuacje.

Dzieki funkcji scalenia mozliwe jest wysytanie identycz-
nych sygnatéw sterujgcych do kilku par regulatorow
jednoczes$nie. Co wiecej, w pomieszczeniu wystarczy
zamontowac tylko jeden czujnik CO, lub temperatury.

Funkcja pozwala potgczy¢ do 16 par regulatoréw w tym
samym czasie, co oznacza, ze mozna sterowac wszyst-
kimi 16 strefami obstugiwanymi przez jeden sterownik,
korzystajgc z jednego czujnika CO, lub temperatury.
Takie rozwigzanie znaczgco obniza koszty inwestycji.

Dodatkowe korzysci pojawiajg sie w przypadku sal ze
$ciankami modutowymi lub przesuwnymi. Administrator
moze w dowolnym momencie aktywowac¢ funkcje scale-
nia, dzieki czemu wszystkie regulatory bedq sterowane
w ten sam sposodb — na przyktad na podstawie odczytu
z czujnika zamontowanego w miejscu o najwiekszym
obtozeniu.
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0b. Komunikacja

Komunikacje w systemie iFlow mozna podzieli¢ na:

komunikacje lokalng (w obrebie pomieszczen

i danego sterownika)

komunikacje strefowq (pomiedzy sterownikami
Slave a Master w danej strefie)

komunikacje globalng (w ramach sieci Ethernet
w celu monitorowania catego systemu)

BMS (pomigdzy systemem iFlow a systemem
BMS)

komunikacje z centralg wentylacyjng.

Kazda z nich spetnia inne funkcje w systemie, a zwiqza-
ne z nimi wymagania zostaty opisane ponizej.

Mozliwosci wyrdézniajgce system

Najwazniejsze parametry linii Modbus RTU:

M

M
4
M
~

magistrala szeregowa

maksymalna liczba urzgdzen na
magistrali — 32

terminatory na koncach linii

maksymalna dtugo$¢ magistrali -
1200 m

przewody 2 x 0,5-0,8 mm?2
ekranowane, np. LIYCY 2 x 0,75 mm?2
lub Li2YCY 2 x 2 x 0,5 mm? (druga
para rezerwowa)
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Komunikacja ta jest realizowana dzieki protokotowi
Modbus RTU w standardzie RS-485. W przypadku apli-
kacji typu Master pozwala na komunikacje z 28 regula-
torami VAV oraz 14 czujnikami pomieszczeniowymi lub
kanatowymi. W przypadku aplikacji typu Slave pozwala
zas$ na komunikacje z 32 regulatorami VAV oraz 16 czuj-
nikami pomieszczeniowymi lub kanatowymi.

Dzigki przypisaniu adresow zgodnie z projektem lub
specyfikacjqg klienta uktad nie wymaga skomplikowa-
nej konfiguracji. Cata konfiguracja odbywa sige poprzez
webserwer i sprowadza sie do konfiguracji parametrow
pracy systemu. Administrator ma mozliwo$¢ monito-
ringu aktualnego przeptywu, wartosci zadanych , kqta
otwarcia kazdego z regulatorow VAV. Ponadto uktad
moze monitorowac¢ rownoczesnie takie parametry pracy
pomieszczenia, jak temperatura oraz poziom CO,,.

Komunikacja ta, podobnie jak w przypadku komunikacji
lokalnej, jest realizowana poprzez protokot Modbus RTU
(RS-485) i obejmuje komunikacje sterownikow Slave ze
sterownikiem Master. Pozwala to na staty monitoring
najwazniejszych parametrow catego systemu, by zopty-
malizowac¢ prace centrali wentylacyjnej. Dzieki temu
mozna regulowaé obroty centrali nawiewnej i wyciggo-
wej od stopnia otwarcia VAV i ich aktualnego wykorzy-
stania, a takze zmienia¢ temperature nawiewu, jezeli
jest to konieczne.

Utrata komunikacji strefowej z ktorymkolwiek ze ste-
rownikow nie powoduje zatrzymania regulacji, ponie-
waz sterowanie w sieci lokalnej odbywa sie niezaleznie.
Nieprawidtowe dziatanie, wynikajgce z braku mozliwo-
$ci odczytu parametréw urzgdzen, z ktorymi nie ma ko-
munikacji, moze dotyczy¢ jedynie sterowania centralg
wentylacyjng.

Globalna komunikacja jest realizowana poprzez lokal-
nqg sie¢ ethernetowq. Jej cel stanowi monitorowanie
i kontrolowanie urzgdzen za posrednictwem webserwe-
ra. W tym celu stosuje sie skretke UTP 5 kat. Kazdy ze
sterownikdw ma dwa porty RI45, dzieki czemu mozna
je tatwo ze sobq potqgczy¢, poniewaz kazdy sterownik
ma takze funkcje switch co utatwia wpigcie do sieci
firmowej. Parametry sieci (adresy IP, brame i maske pod-
sieci) mozna zmieni¢ poprzez webserwer i dostosowac
do sieci istniejgcej w obiekcie. Potgczenie to nie jest
niezbedne do prawidtowego funkcjonowania systemu.
Ma na celu tylko i wytgcznie zdalne monitorowanie oraz
parametryzacje urzqdzen.

Komunikacja pomiedzy systemem iFlow i BMS jest
opcjonalna i moze by¢ realizowana poprzez protokot
Modbus RTU lub Modbus TCP. Umozliwia odczyt para-
metrow pracy systemu, oraz - przy odpowiedniej konfi-
guracji — sterowanie

Sterowanie centrala wentylacyjnqg przez system odby-
wa sig ze sterownika typu Master i moze by¢ realizowa-
na na kilka sposobdéw. Warto zauwazyé, ze w kazdym
przypadku system iFlow wysyta trzy sygnaty: pierwszy
sygnhat odpowiada za wysterowanie wentylatora na-
wiewnego, drugi za wysterowanie wentylatora wywiew-
nego, a trzeci — za temperature.

Pierwszy sposob to sterowanie analogowe centralqg za
pomocq odpowiednio wyskalowanych sygnatéw 0-10 V.

Drugi sposob to komunikacja z centralg wentylacyjng
za posrednictwem protokotu Modbus RTU. System iFlow
dla centrali wentylacyjnej jest systemem nadrzednym.
Warto zauwazy¢, ze przy odpowiedniej konfiguracji
iFlow moze dostawac¢ informacje zwrotng dotyczgcg
pracy centrali w czasie rzeczywistym.

Trzeci sposob to komunikacja za posrednictwem BMS.

Oznacza to, ze system BMS odczytuje sygnat sterujgcy
z iFlow i we wtasnym zakresie obstuguje centrale.
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