


Architektura 
systemu iFlow

01.	 Szafa zasilająco-sterująca (SMC-M 
Master, SMC-S Slave)

02.	 Regulator VAV (RVP-R, RVP-P, RVL-R)

03.	 Przetworniki CO2 (CP-020, CK-020)

04.	 Czujnik obecności (CO-24-1, CO-24-2)

05.	 Webserwer (użytkownik/
administrator)

06.	 iFlow App (dla systemu Android)



Master przesyła informacje za pomocą protokołu 

Modbus RTU lub sygnałów analogowych do centrali 

wentylacyjnej – o ile centrala zamontowana w obiek-

cie umożliwia obsługę takich sygnałów. Sygnały te 

mogą dotyczyć: obrotów wentylatora nawiewnego 

centrali, obrotów wentylatora wyciągowego centrali 

oraz wartości zadanej temperatury powietrza nawie-

wanego. Ponadto Master komunikuje się z szafkami 

Slave. Komunikacja między Masterem a poszczególnymi 

Slave’ami odbywa się automatycznie i nie wymaga żad-

nej konfiguracji, oprócz zaznaczenia, który Slave ma być 

widoczny w sieci. Master może obsłużyć maksymalnie 

9 Slave’ów.

Slave może obsłużyć za pomocą protokołu Modbus RTU 

do 32 regulatorów VAV, które podzielono na 16 pomiesz-

czeń, natomiast sterownik z typem aplikacji Master 

może obsłużyć do 28 regulatorów VAV, które podzielono 

na 14 pomieszczeń. Każdy sterownik wyposażony jest 

w indywidualny webserwer, który udostępnia wizualiza-

cję obsługiwanych pomieszczeń. Aby wizualizacja była 

dostępna w sieci, każdy ze sterowników powinien być 

wpięty w ethernetową sieć obiektu.

Schemat 5.  Architektura systemu iFlow wraz z zaznaczeniem rodzajów komunikacji
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Najważniejszymi elementami są szafki zasilająco-sterujące, które mogą 
występować w dwóch wersjach: Master lub Slave. 

iFlow  |  System wentylacji na żądanie

13



Ilość
pomieszczeń 16

sterowanie obrotami wentylatorów 

sygnałem 0-10V.

Przedział pomieszczeń od 1 do 16 

obsługuje jedna szafa master o ko-

dzie SMC-M-0-1. “1” na końcu kodu 

oznacza dodatkową kartę do obsłu-

gi sygnału analogowego 0-10V.

Ilość
pomieszczeń 45

sterowanie obrotami wentylatorów 

protokołem ModBus RTU.

Przedział pomieszczeń od 41 do 

46 obsługuje jedna szafa ma-

ster o kodzie SMC-M-1-0 + 2 szafy 

slave o symbolach SMC-S1-1 oraz 

SMC-S2-1. “1” po symbolu “M” w ko-

dzie szafy master oznacza dodat-

kową kartę do obsługi protokołu 

ModBus RTU.

Ilość
pomieszczeń100

sterowanie obrotami wentylato-

rów protokołem ModBus TCP/IP 

poprzez BMS.

Przedział pomieszczeń od 95 do 

104 obsługuje jedna szafa master 

o kodzie SMC-M-0-0 + 6 szaf slave 

o symbolach SMC-S1-1; SMC-S2-1, 

SMC-S3-1, SMC-S4-1, SMC-S5-1 oraz 

SMC-S5-0. Brak “1” w kodzie szafy 

master oznacza brak dodatkowych 

kart. Sterowanie obrotami wentyla-

torów za pomocą protokołu ModBus 

TCP/IP, który jest w standarcie.

Tabela 1.  Szybki dobór ilości szaf sterowniczych ze względu na ilość pomieszczeń.

Przedział 
obsługiwanych 

pomieszczeń
Ilość obsługiwanych pomieszczeń dla poszczególnych szaf sterowniczych
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1 16 16

17 24 14 10

25 30 14 16

31 40 14 16 10

41 46 14 16 16

47 56 14 16 16 10

57 62 14 16 16 16

63 72 14 16 16 16 10

73 78 14 16 16 16 16

79 88 14 16 16 16 16 10

89 94 14 16 16 16 16 16

95 104 14 16 16 16 16 16 10

105 110 14 16 16 16 16 16 16

111 120 14 16 16 16 16 16 16 10

121 126 14 16 16 16 16 16 16 16

127 136 14 16 16 16 16 16 16 16 10

137 142 14 16 16 16 16 16 16 16 16

143 152 14 16 16 16 16 16 16 16 16 10

153 158 14 16 16 16 16 16 16 16 16 16

* optymalna ilość pomieszczeń ze względu na koszty systemu

Jeśli ilość pomieszczeń znajduje się w przedziale pomiędzy min a max to im bliżej wartości max, system wypada optymalniej pod względem kosztów. 
Zestawienie o najmniejszym współczynniku wykorzystania zastosowanych szaf sterowniczych zaznaczono kolorem czerwonym.

** Jeśli do sterowania obrotami wentylatorów centrali wentylacyjnej zostanie wybrany protokół ModBus RTU należy zastosować SMC‑M‑1‑0, w przypadku 
sygnału 0‑10V SMC‑M‑0‑1

PRZYKŁADY DOBORÓW:
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01.	 Szafa zasilająco-sterująca (SMC-M Master, SMC-S 
Slave)

Każda szafa jest wyposażona w sterownik, który – 

w zależności od zainstalowanej aplikacji – może pełnić 

rolę Master lub Slave. Na dziewięć sterowników typu 

Slave przypada jeden sterownik Master. Master posia-

da pierwszy adres w sieci i odpowiada za komunikację 

z wszystkimi urządzeniami podłączonymi w jego lokalnej 

sieci oraz z szafami sterującymi, wykorzystując odpo-

wiedni protokół.

Istotne jest, że nawet w przypadku braku połączenia 

Mastera ze sterownikiem Slave, sterowanie w poszcze-

gólnych strefach odbywa się bez zakłóceń. Użytkownik 

nadal może wybierać wartości zadane (setpointy) oraz 

monitorować pracę układu za pomocą webserwera. 

Jedyną różnicą w takiej sytuacji jest to, że algorytm 

sterowania nie uwzględnia parametrów pracy ani war-

tości zadanych urządzeń podłączonych do Slave’a, który 

utracił komunikację z Masterem.

Algorytm, który jest wgrywany na sterowniki, został 

stworzony z myślą o uniwersalizacji oraz oszczędności 

całego systemu. To pozwala połączyć dowolną liczbę 

pomieszczeń (nie większą niż 158 dla jednego systemu) 

i ta liczba w żadnym stopniu nie będzie wpływała na 

oszczędność systemu. Tylko prawidłowe ustawienia sys-

temu mogą mieć na to wpływ.

System obsługuje centralę wentylacyjną. Co najważ-

niejsze, istnieją 3 różne opcje do przesyłania sygnału 

sterującego do centrali. Więcej na ten temat można 

znaleźć w części dotyczącej komunikacji.

Tabela 2.  Podstawowe dane techniczne szaf 
zasilająco-sterujących SMC

Zasilanie wejściowe 230 V

Zasilanie wyjściowe 24VAC

Maksymalny pobór mocy 200VA

Pobór mocy bez obciążenia 1<VA

Zasilanie sterownika, urządzeń 
peryferyjnych

24VAC

Temperatura pracy 0–50°C

Wymiary (W × H × D) 400 x 400 x 135mm

Podłączenia szyna zaciskowa, przewody 
maks. 2,5 mm2

Rysunek 1.  Szafa sterująca SMC-M-Master

iFlow  |  System wentylacji na żądanie
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02.	 Regulator VAV (RVP-R, RVP-P, RVL-R)

System bazuje na standardowych regulatorach VAV 

RVP-R, RVP-P, RVL-R z siłownikami Belimo wyposażonymi 

w komunikację Modbus RTU. Jeden sterownik może ob-

służyć maksymalnie 32 połączonych  VAV.   Regulatory 

VAV muszą być zaadresowane w określony sposób.

Adresacja Modbus  regulatorów jest dostępna w in-

strukcjach do systemu  iFlow na stronie Smay.

Regulatory VAV są dostarczane już w pełni zaprogramo-

wane: minimalne i maksymalne wydatki, oraz adresy ko-

munikacyjne ustawiono zgodnie z projektem wentylacji 

lub wytycznymi dostarczonymi przez klienta.

Istnieje możliwość późniejszej zmiany wartości przepły-

wów w pomieszczeniu w zakresie nieprzekraczającym 

przepływu maksymalnego  danego regulatora oraz 

wartości brzegowych podanych w karcie katalogowej 

urządzenia.

Tabela 3.  Podstawowe dane techniczne regulatorów 
VAV

Zasilanie wejściowe 24VAC

Funkcja VAV

Zakres pracy
1-8 m/s lub 2-12 m/s- RVP-R
2-10 m/s- RVP-P
0,45-5 m/s lub 0,6-8 m/s- RVL-R

Materiał Stal cynkowana

Zakres ciśnienia pracy 50-1000Pa- RVP-P/RVP-R 
30-1000Pa- RVL-R

Klasa szczelności
B3/C3- RVP-R
B2/A2- RVP-P
C3- RVL-R

Dokładność regulacji 10%- RVP-P/RVP-R
5%(>1m/s), 10%(<1m/s)- RVL-R

Zakres temp. pracy szyna zaciskowa, przewody maks. 
2,5 mm2

Rysunek 2.  Regulator RVL-R
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Przetwornik przeznaczony jest do pomiaru stężenia 

dwutlenku węgla: w przypadku CP-020 w pomieszcze-

niu, w przypadku CK-020- w kanale wywiewnym z po-

mieszczenia. 

W systemie iFlow przetworniki CO2, zapewniają in-

formację, jaki poziom CO2 oraz temperatury panuje  

w pomieszczeniu lub w powietrzu wywiewanym. Na 

podstawie pomiarów, oraz wartości zadanych system 

dobiera nastawy dla regulatorów. 

Dla systemu nie ma znaczenia, czy to będzie czujnik 

kanałowy, czy pomieszczeniowy. W obu przypadkach 

przyjmuje się, że wartość odczytywana z przetworni-

ków jest wartością CO2 w pomieszczeniu. Błędem jest 

stosowanie czujnika kanałowego na kanale nawiewnym,  

powietrze przepływające przez ten kanał pochodzi z ze-

wnątrz – zakłada się, że to jest powietrze czyste, więc 

informacja z takiego czujnika nie odzwierciedlałaby sy-

tuacji panującej w pomieszczeniu.

Bardzo dużą zaletą jest dokładność, która pozwala wy-

kryć nawet nieznaczne – dla znajdujących się pomiesz-

czeniu ludzi – zmiany poziomu CO2 czy temperatury. To 

przekłada się na bardzo szybką reakcję systemu, który 

odpowiednio zmieni zadane wartości przepływu. Na 

przykład: nagle w pomieszczeniu znajdą się dodatko-

we osoby, które zaczną produkować CO2 i gwałtownie 

wzrośnie zawartość CO2 w powietrzu, wobec czego sys-

tem wykryje taką zmianę już na początku wzrostu CO2 

i odpowiednio na nią zareaguje.

Komunikacja za pomocą protokołu Modbus RTU pozwa-

la z minimalnym opóźnieniem dostawać i przesyłać in-

formacje.

Tabela 4.  Podstawowe dane techniczne 
przetworników CO2

Napięcie zasilania 24VAC

Pobór mocy < 2VA

Komunikacja Modbus RTU

Pomiar temperatury 0 do 50°C, ± 0,5°C

Pomiar CO2

zakres pomiarowy 0–2000 ppm 
CO2, typ
±40 ppm +3% względem odczytu

Temperatura pracy 0–50°C

Montaż Ścienny/kanałowy

Rysunek 4.  Przetwornik CO2 kanałowy CK-020

03.	 Przetworniki CO2 (CP-020, CK-020)

Rysunek 3.  Przetwornik CO2 pomieszczeniowy CP-020

iFlow  |  System wentylacji na żądanie
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W pełni cyfrowy czujnik obecności  charakteryzuje się 

dużą czułością oraz odpornością na zakłócenia. W pro-

dukcie zamontowano podwójny element piroelektrycz-

ny. Urządzenie może być zasilane napięciem 24 VAC.

Czujka obecności daje dodatkowe możliwości, które są 

ściśle powiązane z pracą systemu iFlow w trybie kalen-

darza. Pozwala na regulację przepływu powietrza w za-

leżności od obecności osób w pomieszczeniu.  Daje to 

dodatkowe możliwości optymalizacji wydatku centrali. 

Tabela 5.  Podstawowe dane techniczne czujników 
obecności

Napięcie zasilania 24VAC

Pobór mocy <0,5 W

Obszar detekcji przy 
montażu na wysokości 2,4 m

36 m2

Obszar detekcji przy 
montażu na wysokości 3,7 m

80 m2v

Wykrywana prędkość ruchu <3 m/s

Temperatura pracy 0–50°C

Temperatura składowania od –10°C do 50°C

Wymiary Ø97 × 29 mm

Waga ≈64 g

Rysunek 5.  Czujnik obecności

04.	 Czujnik obecności (CO-24-1, CO-24-2)
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05.	 Webserwer (użytkownik/administrator)

Rysunek 6.  Wygląd webserwera z poziomu użytkownika

Każdy sterownik systemu ma indywidualny webserwer 

z wizualizacją pracy pomieszczeń, które są podłączo-

ne pod dany sterownik. Wizualizacja umożliwia prosty 

i przejrzysty monitoring, oraz konfigurację pomieszcze-

nia. 

Z poziomu użytkownika uprawnionego do podglądu 

jest możliwość wyboru typu sterowania-  CO2 lub tem-

peraturą oraz wybór poziomu regulacji wybranych pa-

rametrów w skali trójstopniowej. Wartości zadane dla 

poszczególnych poziomów skali regulacji może defi-

niować administrator systemu. Użytkownik monitoruje 

aktualny stan zajętości pomieszczenia, a w razie ko-

nieczności pracy poza przyjętym kalendarzem godzin 

pracy w firmie może wybrać opcję  „nadgodziny” lub 

pracę w weekend. Pozwala to zoptymalizować koszty 

eksploatacji obiektu adekwatnie do rzeczywistego wy-

korzystania pomieszczeń. Ponadto użytkownik może 

sprawdzić wartości przepływów do i z pomieszczenia 

oraz odczyty aktualnych parametrów temperatury 

i CO2.

Administrator jest w stanie samodzielnie (bez ko-

nieczności angażowania serwisu producenta) spa-

rametryzować i skonfigurować system, zapewniając 

użytkownikowi dostęp do podglądu parametrów po-

mieszczenia. Samodzielnie może też zakładać konta 

użytkowników i nadawać dostępy do poszczególnych 

podstron webserwera. Jeżeli klient chce monitorować 

pomieszczenie z poziomu komputera, niezbędne jest 

wpięcie sterowników w sieć internetową obiektu.

Webserwer umożliwia administratorowi parametryzację 

ustawień pomieszczenia indywidualnie lub globalnie, 

pod kątem zarówno nastaw parametrów temperatu-

rowych, jak i kalendarza wykorzystania pomieszczeń. 

Administrator ma także większe możliwości monitoro-

wania pracy regulatorów VAV oraz testowania ich po-

prawnego działania. Może również parametryzować 

komunikację między sterownikami oraz wykorzystywane 

i przesyłane dane do pracy centrali wentylacyjnej.

Rysunek 7.  Wygląd webserwera z poziomu 
administratora
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Możliwości 
wyróżniające 

system
01.	 STEROWANIE PARAMETRAMI 

POMIESZCZEŃ

02.	 KALENDARZ ZAJĘTOŚCI 
POMIESZCZENIA

03.	 OPTYMALIZACJA PRACY CENTRALI

04.	 SCALENIE POMIESZCZEŃ

05.	 KOMUNIKACJA



01.	 Sterowanie parametrami pomieszczeń

Jakość powietrza, którym oddychamy, ma bardzo duże 

znaczenie dla naszego samopoczucia i efektywności 

pracy. W słabo wentylowanych pomieszczeniach czę-

stym zjawiskiem jest poczucie senności, na co najwięk-

szy wpływ mogą mieć temperatura oraz stężenie CO2. 

W czasie pracy siedzącej człowiek wykonuje przeciętnie 

od 12 do 16 oddechów na minutę (w trakcie wysiłku fi-

zycznego liczba ta może się zwiększyć do 24 oddechów 

na minutę). Przy każdym oddechu wydala około 18,5 

ml CO2, co przy 8-godzinnym dniu pracy daje średnio 

125 l CO2. W związku z tym wielokrotnie okazuje się, że 

z powodu niewydolnego układu wentylacji stężenie CO2 

wyraźnie przekracza poziom uznawany za komfortowy. 

Bardzo często wiąże się to z faktem, że w projektowa-

nych obiektach ze względu na oszczędności nie kontro-

luje się poziomu CO2.

W przypadku systemu iFlow użytkownik może samodziel-

nie wybrać wybrać parametr sterujący . Standardowo 

ma do wyboru temperaturę lub CO2, a dla każdego 

z tych parametrów może wybrać jeden z trzech dostęp-

nych poziomów regulacji, których parametry ustala ad-

ministrator systemu.

Poziom stężenia CO2

Każdy człowiek w indywidualny sposób odczuwa po-

szczególne poziomy stężeń CO2, jednak powietrze o stę-

żeniu CO2 na poziomie 600 ppm jest uważane za świeże 

i zalecane do pracy umysłowej w zamkniętych pomiesz-

czeniach, natomiast WHO za górny próg stężenia CO2 

w powietrzu w pomieszczeniach biurowych uznaje po-

ziom 1000 ppm. Warto tutaj jednak nadmienić, że w każ-

dym kraju  ustanawiane są przepisy  określające górne 

limity CO2. W Polsce kwestię tę reguluje odpowiednie 

rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej 

(Dz.U. 2014, poz. 817) dotyczące najwyższych dopusz-

czalnych stężeń szkodliwych dla zdrowia w środowisku 

pracy. Rozporządzenie to podaje wartość najwyższego 

dopuszczalnego stężenia na poziomie 5000 ppm przy 

ciągłym narażeniu w środowisku pracy. 

Wartości podane w rozporządzeniu mają jednak na celu 

określenie szkodliwego oddziaływania CO2 na organizm 

człowieka w przypadku procesów produkcyjnych, a nie 

pomieszczeń mieszkalnych lub użyteczności publicznej, 

gdzie głównym źródłem CO2 są ludzie. Jeżeli głównym 

źródłem emisji są ludzie, trafniejsze okazują się zalece-

nia WHO i ASHRAE określające dopuszczalne stężenia 

CO2, a więc i optymalną jakość powietrza dla pomiesz-

czeń na stały pobyt ludzi.

Badania pokazują, że aktualnie w zamkniętych po-

mieszczeniach, salach lekcyjnych, niewentylowanych 

aulach lub salach konferencyjnych stężenie CO2 może 

być nawet siedmiokrotnie wyższe niż w  powietrzu ze-

wnętrznym. Obecnie uważa się, że 400 ppm to poziom 

Rysunek 8.  Okna edycji wartości zadanych CO2 i 
temperatury .
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normalny, zatem siedmiokrotne przekroczenie tej warto-

ści daje wynik w granicach nawet 2800 ppm. W związku 

z tym w przypadku niewystarczającej wentylacji po-

mieszczeń lub pracy układu wentylacji na zbyt małym 

poziomie świeżego powietrza, stężenie CO2 może szyb-

ko wzrosnąć do poziomu powyżej 1000 ppm.

Chociaż taka sytuacja nie jest w żaden sposób niebez-

pieczna dla zdrowia, wpływa na samopoczucie i ob-

niżenie zdolności koncentracji. Co więcej, wyższemu 

poziomowi CO2 towarzyszy wzrost temperatury, który 

wynika ze zwiększonych zysków ciepła. Nic dziwnego 

zatem, że w takich warunkach odczuwamy duży dys-

komfort. To z kolei wpływa na efektywność pracy, co 

zapewne każdy z nas kiedyś odczuł na własnej skórze. 

Poniższa tabela pokazuje, jak stężenie CO2 może wpły-

wać na niektóre aktywności człowieka.

Tabela 6.  Przybliżony wpływ stężenia CO2 na niektóre 
aktywności człowieka
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2500 4 4 2 4 5 3 4 5 5

1.  – Doskonale

2.  – Bardzo dobrze

3.  – Przeciętnie

4.  – Słabo

5.  – Dysfunkcyjnie
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Temperatura

Regulacja temperatury w systemie wentylacji (bez 

urządzeń klimatyzacyjnych) opiera się na nieznacznej 

zmianie liczby wymian w pomieszczeniu, co pozwala na 

zmianę odczuwalnej temperatury o kilka stopni.

System wentylacji należy traktować jako system wspo-

magania urządzeń klimatyzacyjnych. Warto tutaj zazna-

czyć, że iFlow może posłużyć do regulacji temperatury 

w przypadku, gdy obsługiwane pomieszczenia charak-

teryzują się zbliżonymi wielkościami zysków wewnętrz-

nych, mają przegrody zewnętrzne o tej samej orientacji 

oraz wielkości przeszklenia. Kolejny warunek stano-

wi wartość bilansu cieplnego, podobna dla każdego 

z pomieszczeń. Przy zachowaniu powyższych warun-

ków można odpowiednio wyliczyć ilość powietrza oraz 

wprowadzić funkcję zmiany wydajności od temperatu-

ry wewnętrznej w pomieszczeniu – przy jednoczesnym 

priorytecie minimalnej ilości powietrza zależnej od CO2.

System na bieżąco rejestruje aktualną temperatu-

rę w pomieszczeniu. Sterownik reguluje przepływ na 

VAV zgodnie z przyjętą krzywą grzania lub chłodzenia. 

Ponieważ regulacja temperatury odbywa się wyłącznie 

poprzez zmianę liczby wymian powietrza w pomiesz-

czeniu, system na bieżąco porównuje wartość aktualną 

oraz zadaną z temperaturą nawiewanego powietrza, 

dzięki czemu dokonuje najkorzystniejszego wyboru krzy-

wej grzania. Użytkownik ma do wyboru jeden z trzech 

dostępnych poziomów temperatury, których wartość 

ustala administrator sieci: Eco, Comfort i Max.

ECO COMFORT MAX
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02.	 Kalendarz zajętości pomieszczenia

System jest standardowo wyposażony w kalendarz 

wykorzystania pomieszczenia. Funkcja ta pozwala na 

wprowadzenie trzech zakresów godzin pracy danego 

pomieszczenia w dni robocze. W godzinach pracy wen-

tylacja działa na wybranych przez użytkownika parame-

trach, natomiast po godzinach pracy przechodzi w tryb 

czuwania i obniża kontrolowany parametr do warto-

ści wpisanej przez administratora w polu „po pracy”. 

Pozwala to na ograniczenie wydajności na regulatorach 

VAV oraz zmianę temperatury nawiewu, co zmniejsza 

zużycie energii. Dodatkowo układ można doposażyć 

w czujki obecności. Jeżeli administrator zatwierdzi tę 

opcję, układ automatycznie wykryje, że ktoś przebywa 

w pomieszczeniu, i podtrzyma wentylację w nastawach 

użytkownika. W okresie zdefiniowanym jako godziny 

pracy układ prze- chodzi w tryb „po pracy”, jeżeli nie 

wykryje obecności przez godzinę (czas ten może edyto-

wać administrator). W okresie zdefiniowanym jako „po 

godzinach pracy” wykrycie obecności przedłuża pracę 

wentylacji o 15 minut (brak obecności przez 15 minut 

ogranicza wentylację).

Jeżeli jednak wykorzystanie czujników obecności jest 

niemożliwe lub z różnych innych względów nie zostały 

one zastosowane, użytkownik dysponuje przyciskami 

„nadgodziny”, „sobota” i „niedziela”. Użycie  przycisku 

„nadgodziny” skutkuje przejściem układu wentylacji 

w tryb „w godzinach pracy” czas może być definiowany 

przez administratora, a w przypadku soboty i niedzieli 

na okres zdefiniowany jako godziny pracy. Upływający 

czas pozostały do końca czasu nadgodzin wizualizuje 

zanikający pasek biegnący dookoła przycisku. Dzięki 

zastosowanym algorytmom system daje możliwość 

sterowania pracą centrali wentylacyjnej nawiewno-wy-

wiewnej poprzez protokół Modbus RTU lub sygnały 0–10 

V z zewnętrznego modułu wyjść analogowych. Aplikacje 

pozwalają na sterowanie obrotami centrali wentylacyj-

nej za pomocą jednego z dwóch dostępnych trybów:

iFlow  |  System wentylacji na żądanie
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03.	 Optymalizacja pracy centrali

04.	 Scalenie pomieszczeń

Dzięki zastosowanym algorytmom system daje moż-

liwość sterowania pracą centrali wentylacyjnej na-

wiewno-wywiewnej poprzez protokół Modbus RTU lub 

sygnały 0–10 V z zewnętrznego modułu wyjść analo-

gowych. Aplikacje pozwalają na sterowanie obrotami 

centrali wentylacyjnej za pomocą jednego z dwóch do-

stępnych trybów:

	� regulacji ciśnienia statycznego w kanale wen-

tylacyjnym od przetwornika umieszczonego 

w dowolnej odnodze układu
	� regulacji od stopnia otwarcia regulatorów VAV 

(system wyszukuje  najniekorzystniejszą  nitkę 

instalacji i optymalizuje obroty centrali, zapew-

niając odpowiednią ilość powietrza również w tej 

nitce).

Dodatkowo dzięki monitorowaniu aktualnej oraz zada-

nej temperatury w pomieszczeniach układ dostosowuje 

wartość zadaną temperatury nawiewu centrali wentyla-

cyjnej do zapotrzebowania. Zakres regulacji temperatu-

ry zależy od parametrów centrali i administrator może 

ustawić przeskalowanie sygnału wysyłanego do centrali 

pomiędzy temperaturą minimalną a maksymalną.

Podczas tworzenia projektu projektant nie zna rzeczy-

wistego obłożenia każdego pomieszczenia. Bazuje na 

informacjach otrzymanych od Inwestora lub Projektanta 

Architektury, ewentualnie od innych uczestników proce-

su projektowego.

W takiej sytuacji projektanci starają się zaprojektować 

instalację, która zapewni odpowiednią ilość powietrza 

przy maksymalnej liczbie osób w pomieszczeniu. Logika 

jest prosta: jeśli system jest w stanie obsłużyć maksy-

malne obciążenie, poradzi sobie również z mniejszymi 

przepływami, odpowiadającymi bieżącym potrzebom.

Coraz częściej powstają biurowce z przestrzeniami 

typu open space, gdzie jednocześnie może pracować 

kilkanaście, a nawet kilkadziesiąt osób. W takich przy-

padkach jeden regulator VAV nie jest w stanie zapewnić 

odpowiedniej ilości powietrza ani prawidłowej wymiany 

w całym pomieszczeniu. Konieczne staje się zastosowa-

nie dwóch, trzech, a nawet czterech regulatorów.

Dla systemu iFlow nie stanowi to problemu. Program 

posiada wbudowaną funkcję scalenia, która rozwiązuje 

tego typu sytuacje.

Dzięki funkcji scalenia możliwe jest wysyłanie identycz-

nych sygnałów sterujących do kilku par regulatorów 

jednocześnie. Co więcej, w pomieszczeniu wystarczy 

zamontować tylko jeden czujnik CO2 lub temperatury.

Funkcja pozwala połączyć do 16 par regulatorów w tym 

samym czasie, co oznacza, że można sterować wszyst-

kimi 16 strefami obsługiwanymi przez jeden sterownik, 

korzystając z jednego czujnika CO2 lub temperatury. 

Takie rozwiązanie znacząco obniża koszty inwestycji.

Dodatkowe korzyści pojawiają się w przypadku sal ze 

ściankami modułowymi lub przesuwnymi. Administrator 

może w dowolnym momencie aktywować funkcję scale-

nia, dzięki czemu wszystkie regulatory będą sterowane 

w ten sam sposób – na przykład na podstawie odczytu 

z czujnika zamontowanego w miejscu o największym 

obłożeniu.
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05.	 Komunikacja

Komunikację w systemie iFlow można podzielić na:

	� komunikację lokalną (w obrębie pomieszczeń 

i danego sterownika)
	� komunikację strefową (pomiędzy sterownikami 

Slave a Master w danej strefie)
	� komunikację globalną (w ramach sieci Ethernet 

w celu monitorowania całego systemu)
	� BMS (pomiędzy systemem iFlow a systemem 

BMS)
	� komunikację z centralą wentylacyjną.

Każda z nich spełnia inne funkcje w systemie, a związa-

ne z nimi wymagania zostały opisane poniżej.

Najważniejsze parametry linii Modbus RTU:

magistrala szeregowa

maksymalna liczba urządzeń na 

magistrali – 32

terminatory na końcach linii

maksymalna długość magistrali – 

1200 m

przewody 2 × 0,5–0,8 mm² 

ekranowane, np. LiYCY 2 × 0,75 mm² 

lub Li2YCY 2 × 2 × 0,5 mm² (druga 

para rezerwowa)
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 Komunikacja lokalna

Komunikacja ta jest realizowana dzięki protokołowi 

Modbus RTU w standardzie RS-485. W przypadku apli-

kacji typu Master pozwala na komunikację z 28 regula-

torami VAV oraz 14 czujnikami pomieszczeniowymi lub 

kanałowymi. W przypadku aplikacji typu Slave pozwala 

zaś na komunikację z 32 regulatorami VAV oraz 16 czuj-

nikami pomieszczeniowymi lub kanałowymi.

Dzięki przypisaniu adresów zgodnie z projektem lub 

specyfikacją klienta układ nie wymaga skomplikowa-

nej konfiguracji. Cała konfiguracja odbywa się poprzez 

webserwer i sprowadza się do konfiguracji parametrów 

pracy systemu. Administrator ma możliwość monito-

ringu aktualnego przepływu, wartości zadanych , kąta 

otwarcia każdego z regulatorów VAV. Ponadto układ 

może monitorować równocześnie takie parametry pracy 

pomieszczenia, jak temperatura oraz poziom CO2.

 Komunikacja strefowa

Komunikacja ta, podobnie jak w przypadku komunikacji 

lokalnej, jest realizowana poprzez protokół Modbus RTU 

(RS-485) i obejmuje komunikację sterowników Slave ze 

sterownikiem Master. Pozwala to na stały monitoring 

najważniejszych parametrów całego systemu, by zopty-

malizować pracę centrali wentylacyjnej. Dzięki temu 

można regulować obroty centrali nawiewnej i wyciągo-

wej od stopnia otwarcia VAV i ich aktualnego wykorzy-

stania, a także zmieniać temperaturę nawiewu, jeżeli 

jest to konieczne.

Utrata komunikacji strefowej z którymkolwiek ze ste-

rowników nie powoduje zatrzymania regulacji, ponie-

waż sterowanie w sieci lokalnej odbywa się niezależnie. 

Nieprawidłowe działanie, wynikające z braku możliwo-

ści odczytu parametrów urządzeń, z którymi nie ma ko-

munikacji, może dotyczyć jedynie sterowania centralą 

wentylacyjną.

 Komunikacja globalna

Globalna komunikacja jest realizowana poprzez lokal-

ną sieć ethernetową. Jej cel stanowi monitorowanie 

i kontrolowanie urządzeń za pośrednictwem webserwe-

ra. W tym celu stosuje się skrętkę UTP 5 kat. Każdy ze 

sterowników ma dwa porty RJ45, dzięki czemu można 

je łatwo ze sobą połączyć, ponieważ każdy sterownik 

ma także funkcję switch co ułatwia wpięcie  do sieci 

firmowej. Parametry sieci (adresy IP, bramę i maskę pod-

sieci) można zmienić poprzez webserwer i dostosować 

do sieci istniejącej w obiekcie. Połączenie to nie jest 

niezbędne do prawidłowego funkcjonowania systemu. 

Ma na celu tylko i wyłącznie zdalne monitorowanie oraz 

parametryzację urządzeń.

 BMS

Komunikacja pomiędzy systemem iFlow i BMS jest 

opcjonalna i może być realizowana poprzez protokół 

Modbus RTU lub Modbus TCP. Umożliwia odczyt para-

metrów pracy systemu, oraz -  przy odpowiedniej konfi-

guracji – sterowanie

 Centrala wentylacyjna

Sterowanie centrala wentylacyjną przez system  odby-

wa się ze sterownika typu Master i może być realizowa-

na na kilka sposobów. Warto zauważyć, że w każdym 

przypadku system iFlow wysyła trzy sygnały: pierwszy 

sygnał odpowiada za wysterowanie wentylatora na-

wiewnego, drugi za wysterowanie wentylatora wywiew-

nego, a trzeci – za temperaturę.

Pierwszy sposób to  sterowanie analogowe centralą za 

pomocą odpowiednio wyskalowanych sygnałów 0–10 V.

Drugi sposób to komunikacja z centralą wentylacyjną 

za pośrednictwem protokołu Modbus RTU. System iFlow 

dla centrali wentylacyjnej jest systemem nadrzędnym. 

Warto zauważyć, że przy odpowiedniej konfiguracji 

iFlow może dostawać informację zwrotną dotyczącą 

pracy centrali w czasie rzeczywistym.

Trzeci sposób to komunikacja za pośrednictwem BMS. 

Oznacza to, że system BMS odczytuje sygnał sterujący 

z iFlow i we własnym zakresie obsługuje centralę.
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